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APRESENTAGAO

Oelevadonivelde sofisticagdo das operagdes agropecudrias
definiu um novo mundo do trabalho, composto por novas
carreiras e oportunidades profissionais, em todas as cadeias
produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no
supermercado, na feira ou no porto, as pessoas precisam
desenvolver habilidades e competéncias como capacidade
de resolver problemas, pensamento critico, inovacgdo,
flexibilidade e trabalho em equipe.

O Servigo Nacional de Aprendizagem Rural — Senar é a
escola que dissemina os avangos da ciéncia e as novas
tecnologias, capacitando o publico rural em cursos de
Formagdo Profissional Rural e Promogd&o Social, por todo o
pais. Nestes cursos, sdo distribuidas as cartilhas, material
diddatico de extrema relev@ncia por auxiliar na construgdo
do conhecimento e construir fonte futura de consulta e
referéncia.

Conquistar melhorias e avangar socialmente e
economicamente é o sonho de cada um de nds. A presente
cartilha faz parte de uma série de titulos de interesse
nacional que compdéem a Colegdo Senar. Ela representa



o comprometimento da instituicdo com a qualidade do
servigo educacional oferecido aos brasileiros do campo e
pretende contribuir para aumentar as chances de alcance
das conquistas a que cada um tem direito.

As cartilhas da Colegdo Senar também estdo disponi-
veis em formato digital para download gratuito no site
https://www.cnabrasil.org.br/senar/colecao-senar e em
formato e-book no aplicativo (app) Estante Virtual da Cole-
¢do Senar disponivel nas lojas Google e Apple.

Uma excelente leitura!
Servico Nacional de Aprendizagem Rural - Senar
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SAUDE E SEGURANGA NA
ATIVIDADE AGROPECUARIA

NORMA REGULAMENTADORA
NO 31— NR-31

A Norma Regulamentadora N° 31, mais conhecida como
NR31, determina as regras relativas & sadde e & seguranga
no trabalho ligadas das atividades de agricultura, silvicultura,
pecudria, aquicultura e exploracdo florestal. O objetivo & definir
os procedimentos a serem cumpridos tanto pelos trabalhadores
quanto pelos empregadores rurais, de forma a tornarem
compativeis o planejamento e o desenvolvimento das atividades
do setor com a prevencdo de acidentes e doencgas relacionadas
ao trabalho rural.

A norma se aplica a quaisquer atividades da agricultura, pecudria,
silvicultura, exploragdo florestal e aquicultura, verificando os
locais onde ocorrem e as formas de relagdes de trabalho
e emprego. Emprega-se também na exploragdo industrial
em estabelecimento agrdrio, considerando-se as atividades
relacionadas ao primeiro tratamento dos produtos agrdrios in
natura sem transformda-los em sua natureza, tais como:

I = O beneficiamento, a primeira modificagdo e o preparo dos
produtos agropecudrios e hortigranjeiros e das matérias-
primas de origem animal ou vegetal para posterior venda ou
industrializagéo;



Il = O aproveitamento dos subprodutos oriundos das operagdes
de preparo e modificagdo dos produtos in natura referidos no
item anterior.

Nesse sentido, 0 Senar possui uma colegdo de cartilhas especificas,
que trazem, de forma comentada, em linguagem simples, todas
as exigéncias da normativa.

Conheca a colegdo e adeque as suas atividades ds regras de
saude a seguranca. Acesse a estante virtual do Senar ou baixe o
aplicativo para celular.

Os titulos sdo os seguintes:
302 - Legislagc@oNR-31:objetivos, aplicabilidade e dispositivos
gerais

303 - Legislagdo NR-3I: Programa de Gerenciamento de
Riscos no Trabalho Rural - PGRTR

304 - Legislagdo NR-31: Servigo Especializado em Seguranga
e Saude no Trabalho Rural - SESTR

305 — Legislagdo NR-31: Comisséo Interna de Prevengdo de
Acidentes do Trabalho Rural - CIPATR

306 - Legislagdo NR-31: Medidas de Protegdo Pessoal

307 - Legislagdo NR-31: Agrotoxicos, Aditivos, Adjuvantes e
Produtos Afins

308 - Legislacdo NR-3I: Ergonomia
309 - Legislacdo NR-31: Transporte de Trabalhadores

310 - Legislag@o NR-31: Instalagdes Elétricas

15
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311 - Legislagdo NR-3I: Ferramentas Manuais

312 - Legislagdo NR-31: Seguranga no Trabalho em Mdaquinas,
Equipamentos e Implementos

313 - Legislagdo NR-31: Secadores, Silos e Espagos Confinados

314 - Legislagcdo NR-31: Movimentagdo e Armazenamento
de Materiais

315 - Legislagdo NR-3I: Trabalho em Altura
316 — Legislacdo NR-31: Edificagdes Rurais

317 - Legislag@o NR-31: Condi¢ées Sanitdrias e de Conforto
no Trabalho Rural



INTRODUGAO

Em todo o mundo, o uso de sistemas de confinamento na
bovinocultura leiteira tem crescido nas Ultimas décadas.
Entre os sistemas intensivos de produgdo de bovinos de leite
praticados no Brasil, tem-se observado aumento no uso do
sistema conhecido como Compost Barn.

Nesse sistema, os animais permanecem confinados em
instalagbes sem baias, mantendo-os em uma grande
drea comum, com cama de material macio e confortavel,
disposta em forma de colchdo que, sob determinadas
condi¢gées de temperatura e umidade, € decomposta ao
longo do tempo.

Assim, esta cartilha visa apresentar informagdes para que o
produtor de leite conhega esse sistema e saiba maneja-lo
de modo eficiente, auxiliando na melhoria da qualidade do
leite e na eficiéncia produtiva e reprodutiva do seu rebanho
leiteiro.

Sdo apresentados os principios gerais para o planejamento
e a execucgd@o do projeto nesse sistema, os detalhes do
manejo da referida cama e os par@metros utilizados no
monitoramento, bem como os principais pontos que devem
ser observados no sistema de ventilagcdo e na pecudria de
precisdo.
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Este material é essencial para que o produtor de leite que
deseja construir uma instalagcdo de Compost Barn possa
manejar a cama de forma correta e para que conhega os
principais requisitos para realizar uma ventilagdo adequada,
garantido melhores condicdes de conforto e bem-estar
para as vacas.
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CONHECER
OS SISTEMAS
DE PRODUGAO
DE LEITE

E fundamental, para quem trabalha com
a producdo de leite, conhecer os sistemas
de produgdo, pois estes necessitaom de um
adequado planejamento emrazdo dos diversos
métodos de manejo existentes e das variadas
racas de bovinos leiteiros com caracteristicas
e niveis de produtividade diferentes.

Por isso, & importante estar atento aos diversos
fatores determinantes para a definicdo do
sistema de criagdo mais vidvel, tais como o
clima, a topografia, a genética e os recursos
financeiros do produtor.

1.

A seguir, sGo apresentados os principais
sistemas de producdo de leite, sendo eles: o



sistema extensivo, o sistema semiextensivo, o sistema semi-
intensivo e o sistema intensivo. Quanto a este Ultimo, sdo
mencionados os sistemas Tie Stall, Free Stall e Compost
Barn.

11 CONHEGA O SISTEMA EXTENSIVO

No sistema extensivo, os animais vivem com 0OS recursos
das pastagens geralmente nativas e ndo recebem
suplementagdo alimentar no periodo da seca. H& pouco ou
nenhum acompanhamento profissional; os investimentos
na atividade sdo baixos; a mdo de obra é desqualificada
e barata; a ordenha manual é realizada uma vez ao dig; o
aleitamento e a desmama de bezerros ocorrem de modo
natural; e a utilizagdo da terra & ndo intensiva.

As instalagdes nesse sistema séio bem simples, limitando-se
aum curralonde as vacas sdo ordenhadas manualmente ou
mecanicamente, a um curral de manobra, com a presenga
de cercas ou piquetes para pastos, de cochos e bebedouros
(GUIMARAES, 2005). Esse sistema também é caracterizado
como de baixa qualidade técnica e de baixa qualidade das
pastagens, produzindo poucos avangos no melhoramento
genético das ragas utilizadas, e o leite ndo é considerado
como a atividade principal da propriedade (JANK; FARINA;
GALAN, 1999).
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ﬁ Sistema extensivo: Vacas criadas a pasto

g Sisterma extensivo: Ordenha manual dos animais

1.2 CONHEGA O SISTEMA SEMIEXTENSIVO

Presente em quase todas as regides do Brasil, no sistema
semiextensivo, os animais séo criados no pasto e recebem
suplementagdo alimentar com forragens picadas, silagens,
fenos, concentrados e sais minerais no inverno ou na



estagcdo secqa, ou ainda, em alguns casos, durante todo
o ano. O sistema é caracterizado por utilizar alimentagdo
a base de pasto — principal fonte volumosa —, em que o
animal vai até ele para se alimentar, podendo ainda ser
adotada a suplementagdo com concentrado e volumoso no
cocho apds cada ordenha. Nesse sistema geralmente sdo
realizadas duas ordenhas didrias, com hordrios regulares.

O alimento pode ser fornecido na instalagdo no momento
da ordenha, podendo ser aplicados alguns processos
tecnolbgicos na criagdo, sendo os mais comuns: as praticas
de aleitomento e inseminagdo artificiais, a criagdo de
bezerros, e o controle sanitdrio e clinico. O uso intensivo
de tracdo animal ou de maquindrio coletivo também é
presente nesse sistema de criagdo.

Sistema semiextensivo: Cocho para fornecimento
de silagem e concentrado
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Sistema semiextensivo: Vacas criadas a pasto em piquetes
rotacionados

13 CONHEGA O SISTEMA SEMI-INTENSIVO

No sistema semi-intensivo, os animais permanecem
confinados a maior parte do tempo, porém sdo soltos no
pasto em determinadas periodos do dia. O fornecimento da
alimentagdo do animal ocorre no pasto e no cocho, com
a utilizagéo de ragdo concentrada (DEGASPERI; COIMBRA;
PIMPAO, 2017).



Sistema semi-intensivo: Estrutura utilizada para
alojamento tempordrio das vacas

Sistema semi-intensivo: Animais soltos No pasto
durante o dia

Como esse sistema exige uma escala maior de produgdo,
sua adogdo por pequenos produtores pode ser mais dificil,
sendo a maior ocorréncia deste meio de producdo em
regides em que o custo da mdo de obra e o valor da terra séo
mais elevados. Além disso, pelo nivel de organizagdo exigida
para tal manejo, é possivel identificar as enfermidades nos
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animais e tratd-las mais rapidamente, de forma eficaz
e segura, o que contribui para a redugdo dos custos de
producgdo.

1.4 CONHEGA O SISTEMA INTENSIVO

O sistema intensivo caracteriza-se por alojar o rebanho
durante todo o ano em uma instalagdo destinada a criagdo
dosanimais,ondeasvacassdoordenhadasmecanicamente
numa unica estrutura para ordenha durante duas ou trés
vezes ao dia. Nessa instalagdo, os animais recebem em
comedouros uma alimentagéo adequada (volumosos,
feno, rag@o, entre outros) e dgua em bebedouros
(OLSZENSVSKI, 201).

Ele se destaca pela alta producdo de leite por animal, com
pouca sazonalidade induzida (producéo constante ao
longo do ano), pelo efeito ambiental sobre as forragens
e o conforto térmico dos animais, proporcionando uso
racional e intensivo da terra e pouco desgaste das vacas.
Ambientalmente, degrada menos dreas, ndo necessita de
dreas para a plantagdo de pastagens e & de facil manejo
pela concentragdo dos dejetos em um Unico local.



Figura
Sistema intensivo para criac@o de bovinos leiteiros

Por outro lado, o sistema apresenta como desvantagens:
o alto custo com instalagbées e equipamentos e com
alimentagcdo por animal (forragens conservadas e
concentrados); a maior incidéncia de problemas de cascos
(em instalagées com pisos concretados); a maior exigéncia
de mdo de obra especializada;, a maior necessidade
de investimento em alta tecnologia (conforto, nutricdo
e genética); e a maior atengdo ao gerenciamento da
producdo, sendo ele indicado preferencialmente para
animais especializados em producdo de leite ou de alto
padrdo genético.

Entre os sistemas intensivos, destacam-se o Tie Stall, o Free
Stall e o Compost Barn.
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141 CONHEGCA O SISTEMA TIE STALL

No sistema Tie Stall, os animais sdo alojados em instalagdes
que possuem baias individuais, onde sdo presos por corda
ou corrente no pescogo e recebem sua alimentagdo
de modo manual ou mecdnico em cocho, sendo ela
normalmente oferecida duas vezes ao dia. O concentrado
pode ser fornecido aos animais na sala de ordenha; a dgua,
por sua vez, é fornecida em bebedouro adaptado que serve
para até dois animais.

gy Sistema de criacdo do tipo Tie Stall para
confinamento das vacas



Sistema de criacdo do tipo Tie Stall para
confinamento das vacas

No sistema Tie Stall, os animais somente sdo soltos durante o
periodo da ordenha e, devido & caréncia de movimentagdo,
estdo mais susceptiveis ao estresse. Normalmente, esse
sistema é utilizado para rebanhos menores e que sejom de
alta produtividade (acima de 25 kg/dia), em funcéo do alto
custo de implantagdo.

Acamada baig, por suavez, & coberta por areia ou serragem,
ndo sendo necessdria sua troca didria. Os dejetos que caem
no corredor de acesso, que fica logo atrds das baias, devem
ser limpos com frequéncia para garantir uma boa higiene
do local.
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Quanto as vantagens desse sistema, por apresentar
animais mais limpos, destaca-se pela maior facilidade de
mecanizagdo e pelo pratico manejo dos animais. Por outro
lado, as vacas apresentam maior dificuldade em se exercitar,
podendo apresentar condicdo de estresse. Além disso,
ele requer alto custo para a constru¢gdo das instalagées e
apresenta menor possibilidade de separacdo das vacas
em lotes. O sistema também exige md&o de obra qualificada
e grande investimento na infraestrutura geral, considerando
também que os animais, para serem utilizados nesse
sistema, devem ter alto potencial genético; nesse sentido,
devido a preocupagcdes com os custos exigidos e o bem-
estar dos animais envolvidos, sua adog¢do tem sido evitada
por alguns produtores.

142 CONHEGAOSISTEMA FREE STALL

O Free Stall é um sistema de criagcdo no qual os animais
possuem camas individuais delimitadas por baias dispostas
em corredores. As baias sdo dimensionadas de acordo com
o tamanho médio dos animais e s@o cobertas por areiq,
serragem e/ou borracha triturada.



Sisterma de criagdo do tipo Free Stall para
confinamento das vacas

Acervo do Senar

Existem trés tipos de layout de projeto que podem ser
utilizados para que se possa conseguir o mdaximo de
resultado nesse sistema:

a) cama dupla de cabega com cabega;
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b) cama dupla de traseira com traseira; e
¢) cama tripla.

No primeiro modelo (cama dupla de cabeca com cabeca),
as vacas tém maior preferéncias por escolher as camas
préoximas ao corredor de alimentagdo.

Desenho esquemdtico do sistema Free Stall: Modelo
de cama dupla de cabeca com cabeca

No segundo modelo (cama dupla de traseira com traseira),
asvacas tém que sairda pistade alimentagdo e sedirecionar
ao corredor central (entre as duas camas) e escolher a
cama. Nesse caso, a chance de os animais escolherem a
cama diminui. Entdo, a taxa de acomodagdo fica muito
parecida, sem haver muita selecéo e escolha de cama.
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Desenho esquemdatico do sistema Free Stall: Modelo de
cama dupla de traseira com traseira

Acervo de Flavio A. Damasceno

O terceiro modelo é o de cama tripla, onde a instalagdo fica
um pouco mais larga. O custo da obra em si pode ser um
pouco mais elevado, porém o custo por vaca alojada fica
bastante reduzido.

L Desenho esquemdtico do sistema Free Stall:
Modelo com cama tripla

Acervo de Flavio A. Damasceno
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As vantagens do sistema Free Stall estéo relacionadas ao
menor custo operacional, & facilidade de mecanizagdo, aos
animais se exercitarem regularmente e a alta flexibilidade
para organizar diferentes manejos de alimentag¢do, grupos,
entre outras modalidades. Por outro lado, podem ser citados
como desvantagens: o elevado custo de construcdo; a
menor atenc¢do individual do animal; a maior competi¢cdo
por alimento e cama; e a possibilidade de os animais
ficarem sujos por falha no manejo de limpeza.

143 CONHEGA O SISTEMA COMPOST BARN

O sistema Compost Barn &€ um sistema relativamente novo
no mundo e vem se tornando cada vez mais populares
em diversos paises, tais como Brasil, Argentina, Uruguai e
Paraguai. Esse sistema, que teve sua origem nos Estados
Unidos, j& foi construido e operado com sucesso por
algum tempo em Israel, Itdlia, Canadd, entre outros paises
(DAMASCENO, 2020).

Trata-se de um sistema de criagdo em que os animais
permanecem soltos em uma grande drea recoberta por
cama de material macio e confortdvel, estando livres para
se movimentarem e expressarem seu comportamento
natural. Normalmente, o sistema & composto por duas
regides principais, sendo uma delas uma drea de descanso
com cama e a outra uma pista de alimentagdo com piso de

concreto frisado.



Sistema de criacdo do tipo Compost Barn para
confinamento das vacas

Na dreade cama, diferentestipos de materiais orgénicostém
sido usados como fonte de carbono, tais como maravalha e
serragem de madeira, casca de amendoim, casca de café,
palha de trigo, palha de soja e palha de arroz. No entanto,
notadamente para regides de pouca oferta, ou em épocas
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de escassez de material, outros materiais orgdnicos podem
ser utilizados com éxito (DAMASCENO, 2020).

Nesse sistema, fezes e wurina sdo depositadas e
incorporadas ao material orgdnico presente na drea de
cama. A incorporagéo dos dejetos dos animais ocorre
durante o revolvimento do material de cama, utilizando
um implemento (subsolador, enxada rotativa, entre outros
materiais e equipamentos) acoplado ao trator, de acordo
com a disponibilidade do produtor. O revolvimento do
material da cama deve ocorrer pelo menos duas vezes
por dig, enquanto as vacas estéo sendo ordenhadas. Este
processo € realizado com os objetivos de promover a
mistura do material, descompactar a superficie da cama
e aumentar as concentracdes de oxigénio no interior do
material da cama (BRITO, 2016).

£+ ATENGAO

1. Caso o revolvimento ndo seja realizado com frequéncia e
de maneira adequada, ocorrerd a compactagdo da cama, o
que diminui a disponibilidade de oxigénio aos microrganismos
decompositores e reduz a velocidade de degradacdo do
material.

2. O fornecimento de oxigénio é essencial para que o processo
de decomposi¢do aerdbia do material da cama se dé de forma
satisfatério, sendo a demanda do gds crescente diante do
aumento da velocidade de degradagdo.
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Il. CONHECER A
ORIGEM DO
COMPOST BARN

A seguir, sGo apresentadas as origens do uso
do sistema Compost Barn no mundo e no Brasil,
dando énfase das formas e praticas deste modo
de manejo da bovinocultura de leite.

1.

O primeiro relato sobre o surgimento do primeiro
sistema Compost Barn no mundo foi na década
de 1980, em que produtores de leite do estado
da Virginia, nos Estados Unidos, alojaram suas
vacas dentro de uma instalagdo com cama
de maravalha. Posteriormente, em outubro
de 2001, no sul de Minnesotq, os irmd&os Tom e
Mark Portners, que eram produtores de leite
nessa regido, tiveram a ideia de construir uma
instalagdo diferente, de modo a garantir uma



cama mais confortével e melhores condigdes de bem-estar
para as vacas.

A escolha tinha como objetivo melhorar o conforto, a satde
e d longevidade das vacas, bem como também facilitar a
execucdo e a finalizagdo das tarefas didrias. Outro ponto
que também chamou atencdo dos irmdos Portners era o
baixo investimento inicial para tal modelo, devido ao menor
custo com concreto utilizado para o piso em sistemas do
tipo Free Stall (BARBERG; ENDRES; JANNI, 2007).

@ Primeira instalacdo Compost Barn do mundo

Devido ao grande sucesso, o sistema se espalhou por diversos
estados norte-americanos, sendo aprimorado por outros
produtores de leite, que adicionavam material de cama
periodicamente e revolviam no com implemento agricola
pelo menos duas vezes ao dia para incorpord-lo aos dejetos
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dos animais. Com isso, esses produtores observaram que o
material tinha sua temperatura interna elevada, auxiliando
na secagem superficial da cama.

Em Israel, o primeiro sistema Compost Barn foi construido
em 2006 e se espalhou rapidamente entre os produtores
de leite da regi@o (KLASS; BJERG; FRIEDMANN; BAR, 2010).
Neste pais, o sistemma Compost Barn mencionado sistema
funciona de modo diferente: a instalagdo ndo possui
corredor de alimentagdo com piso de concreto; ou sejq, as
dreas de descanso e os corredores sdo cobertos com uma
cama de esterco seco, sendo este material revolvido uma
ou duas vezes ao dia. Logo em seguida a tal procedimento,
€ aplicado um dejeto liquido sobre a superficie da cama,
em virtude da baixa umidade do pais.

Processo de revolvimento e umedecimento do material
da cama em Compost Barn israelense: Revolvimento



X Processo de revolvimento e umedecimento do material
da cama em Compost Barn israelense: umedecimento
da cama

Essa forma de condugdo do sistema neste pais foi possivel
por causa das condi¢des climdaticas do local; ou seja, devido
as elevadas temperaturas do ar e & baixa umidade relativa,
os produtores israelenses conseguiam secar o material da
cama mesmo sem a adig&o de matéria organica (serragem)
e revolvimento didrio. Por isso, ndio se observa o aumento da
temperatura interna da cama (BALCELLS; FUERTES; SERADJ;
MAYNEGRE; VILLALBA; DE LA FUENTE, 2020).

Os conceitos dos sistemas Compost Barn norte-americano
e israelense sdo bastante diferentes e forneceram uma
base de construgcdo e manejo para o desenvolvimento de
outros sistemas em outros paises (LESO; BARBARI; LOPES;
DAMASCENO; GALAMA; TARABA; KUIPERS, 2020), permitindo
com que ele se torne cada vez mais populares em paises
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como Canadd, Nova Zelé@ndia, Alemanha, Itdlia, Holanda,
Austria, Dinamarca, Coréia do Sul e em paises da América
do Sul, principalmente no Brasil, na Argentina, no Uruguai e
no Paraguai.

— CONHEGA A ORIGEM DO SISTEMA
COMPOST BARN NO BRASIL

O primeiro Compost Barn no Brasil surgiu em consequéncia
da procura de um sistema que proporcionasse conforto e
bem-estar aos animais, principalmente no quesito de saude
dos cascos e conforto térmico.

Na época, aideia inicial era a construgcdo de uma instalagéo
Free Stall. Como as vacas eram criadas em piquetes e néo
dispunham de local adequado para descansar, os técnicos
observaram que, devido ao grande porte das vacas da ragca
Simental criadas na fazenda que buscava implementar
tal sistema, ndo seria vidvel aloja-las em instalagdes do
tipo Free Stall, tendo em vista a necessidade de fornecer
e garantir bem-estar adequado aos animais. Assim,
buscando uma solugdo para essas limitagdes, os técnicos e
o proprietdrio da fazenda resolveram estudar outras opgdes
para o alojamento dos animais.



Animais criados na Fazenda Santa Andréa: Vacas em situagéo
de estresse térmico (todas aglomeradas na sombra)

Animais criados na Fazenda Santa Andréa:
Local dos comedouros com muito barro nos arredores

Fonte: Acervo de Leonardo Dantas

Nessa ocasidio, o produtor resolveu arriscar e optou por
fazer o projeto-piloto do Compost Barn na propriedade.
Em fevereiro de 2012, foi construida a primeira instalagéo
Compost Barn no Brasil, na Fazenda Santa Andréaq, no estado
de S&o Paulo. O galpdo era muito simples, com pilares de
concreto e estrutura do telhado de madeira. Depois de
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executada construgcdo, logo no primeiro dia se observou que
as vacas haviam se adaptado muito bem ao novo sistema.

% Primeiro Compost Barn no Brasil:
Galpdo com estrutura de madeira

Primeiro Compost Barn no Brasil:
Vacas deitadas logo no primeiro dia de alojamento

Fonte: Acervo de Leonardo Dantas

Paralelamente ao que ocorreu na Fazenda Santa Andréaq,
dois outros produtores também apostaram nessa inovagdo



e comegaram a construgdo do Compost Barn: a Fazenda
Cachoeira, em Piracicaba (SP), em fevereiro de 2012, e a
Fazenda Paredéo, Cafelandia (SP), em margo de 2012. Esses
trés primeiros sistemas (Fazenda Santa Andréa, Fazenda
Cachoeira e Fazenda Pareddo) foram projetados para alojar
50, 150 e 30 vacas, respectivamente.

% Instalagdes Compost Barn: Fazenda Cachoeira

% Instalagées Compost Barn: Fazenda Pareddo
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Com isso, o sistema Compost Barn passou a ser difundido
no Brasil, com variagdes nas caracteristicas arquitetonicas,
nos materiais de construgdo, no material de cama e nos
sistemas de ventilagdo, mas existem ainda poucos estudos
quanto a sua aplicabilidade e eficiéncia para as diferentes
condigdes climaticas brasileiras.

Atualmente, jd haregistros de estudos com essasinstalagdes
em diferentes estados brasileiros, tais como Minas Gerais,
Sd&o Paulo, Parand, Goids, Santa Cataring, Rio Grande do Sul,
Ceard, entre outros.
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lll. CONHECER OS

PRINCIPAIS
ASPECTOS

DO SISTEMA
COMPOST BARN

A seguir, sGo apresentadas as vantagens, as
limitagbes e as oportunidades inerentes ao uso
desse sistema na bovinocultura de leite, assim
como sdo abordados os principais pontos e
desafios a serem levados em conta na escolha
por esse sistema de producdo.

© CONHEGA AS VANTAGENS DO

O sistema Compost Barn vem ganhando espago
na pecudria de leite brasileira, exatamente por
trazer uma série de vantagens, tais como:



Conforto térmico e bem-estar animal: co se confinar os
animais, pode-se reduzir a forte influéncia direta do clima
ao qual estdo expostos; ou seja, quando criados no pasto, os
bovinos estdo sujeitos aos efeitos negativos (radiagéo solar
direta, chuva, vento, entre outros fatores ambientais) sobre
a producdo e reproducdo. Principalmente para as ragas de
origem europeiaq, o sistema Compost Barn, desde que bem
projetado e manejado, pode garantir um ambiente térmico
mais adequado ds exigéncias sanitdrias e comportamentais
do animal, incrementando a producgdo e qualidade do leite.

Como esse sistema possui uma grande drea de cama
coletiva, os animais podem caminhar livremente dentro da
instalagdo, o que possibilita melhor interagdo entre eles e
expressdo de seu comportamento de modo mais natural,
resultando numa melhor condigdo de bem-estar.

@ Vacas alojadas no interior do galpdo Compost Barn
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o _om

Aumento da eficiéncia produtiva do rebanho: os animais
criados em Compost Barn t&ém uma melhora significativa
na expressdo genética e na eficiéncia da conversdo de
leite, se comparados aos criados no sistema extensivo, cuja
alimentagdo depende exclusivamente do pasto.

% Vacas de alta lactacdo criadas no sistema Compost Barn

Melhoria na qualidade do leite: desde que o manejo da
cama ocorra adequadamente, incorporando os desejos e
mantendo a superficie seca, as condigdes de higiene dos
animais se tornam mais adequadas, resultando numa
melhor condi¢gdo de escore de limpeza. Consequentemente,
tais condigbes possibilitam que os animais cheguem
a ordenha com os Uberes mais limpos, o que diminui a
possibilidade de entrada de microrganismos patdégenos
e dos riscos de mastite. Desse modo, como no sistema de
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Compost Barn a contaminagdo dos tetos & diminuida, a
contagem de células somaticas (CCS) e a contagem de
bactérias totais (CBT) do leite ficam mais baixas, de modo
que o leite tenha melhor qualidade.

Amostras de leite coletadas para envio ao laboratorio
oficial (andlise de qualidade do leite)

Menor problema de casco: como no sistema Compost Barn
a drea com piso concretado & menor, a permanéncia dos
animais sobre um piso dspero e com umidade excessiva
também serd reduzida. Em fungdo disso, tem-se observado
uma menor incidéncia e acometimento de patologias no
casco dos animais. Isso contribui para o bem-estar deles
e se reflete positivamente nos indicadores produtivos,
reprodutivos e, consequentemente, nos indicadores
econdémicos da atividade.
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Menor problema com ectoparasitas e insetos: moscas e
carrapatos tém sido um transtorno para os produtores de
leite. Assim, desde que a cama seja bemmanejada, o sistema
Compost Barn pode auxiliar no controle de ovos e larvas de
moscas presentes na cama, quebrando seu ciclo de vida.
Por outro lado, se a cama ndo for bem manejada, poderd
ocorrer o aumento da umidade, elevando a proliferagéo
principalmente de moscas.

Menor custo de construgdo: de modo geral, o sistema
Compost Barn &€ um sistema de menor custo de construgdo,
se comparado a outros confinamentos, devido & reduzida
drea com piso de concreto.

Melhor manejo dos dejetos: quando comparado com outros
sistemas de alojamento, no Compost Barn, uma parte dos
dejetos produzidos pelas vacas é depositada sobre a area
de cama, restando apenas os dejetos que estdo presentes
sobre o piso de concreto do corredor de alimentagdo a
serem manejados. Assim, o produtor necessitard de uma
esterqueira com um volume bem menor para armazenar
os dejetos (Figura 26). Além disso, o produto gerado da
compostagem do materialda cama com os dejetos pode ser
utilizado como adubo de alta qualidade, sendo uma possivel
fonte lucrativa para o produtor. Esse processo permite
diminuir a geracdo de residuos e, consequentemente, reduz
a poluicdo ambiental.



WGl Melhor manejo dos dejetos: Esterqueira com
dimensdes menores

W) Melhor manejo dos dejetos: Aplicacdo do cormposto
proveniente da cama na lavoura

Fonte: Acervo de Flavio A. Damasceno

Melhorusodaterra:como osanimaissdo criadosemespago
delimitado dentro da propriedade rural, o confinamento no
sistema Compost Barn permite que os demais espagos da
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fazenda sejom destinados ao plantio diversos, como as
culturas necessdrias a producdo de ragdo e de volumosos
fornecidos aos animais confinados.

Melhor otimizacdo no uso das dreas das propriedades
para producdo de volumoso e grdos

Fonte: Acervo do Senar

- CONHEGA ALGUMAS LIMITA(;6ES

DO COMPOST BARN

a) A depender da regido, pode ocorrer dificuldade de
encontrar cama em quantidade e qualidade, elevando o
custo do material e do frete;

b) Necessidade de trator e implementos agricolas para
realizar o manejo da cama, ocorrendo com iSSO um
incremento do custo operacional da atividade;



Maquindrio utilizado no manejo da cama:
implemento

Fonte: Acervo de Flavio A. Damasceno

¢) Maior custo de energia elétrica devido & necessidade de
maior quantidade de ventiladores;

d) Informagbes técnicas ainda pouco difundidas; e

e) Maior necessidade de investimentos para o projeto
estrutural e operacional

c Ny CONHEGA AS OPORTUNIDADES
DO SISTEMA COMPOST BARN

A adocdodesistemasde confinamento parabovinosleiteiros
necessita cada vez mais de meios alternativos, sobretudo,
que sejam vidveis para o manejo didrio, sem que isso
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interfira negativamente no bem-estar dos animais, na satde
financeira do produtor e no meio ambiente. Atualmente, os
projetos seguem o conceito de intensificagéo sustentavel,
visando beneficiar os animais, o ambiente, o produtor e
a sociedade, com produgdo crescente de alimento para
consumo humano.

No contexto atual, no qual o bem-estar animal é cada vez
mais enfatizado e o desenvolvimento da pecudria leiteira
tem sido limitado pelo seu impacto ambiental, a adogdo
do sistema Compost Barn tem sido uma alternativa de
interesse aos sistemas tradicionais de criagéo de gado
leiteiro (FAVERO, 2015). Em funcdo disso, esse sistema tem
ganhado muitos adeptos por conciliar o equilibrio entre a
producdo dos animais e 0 meio ambiente.

31 SAIBA AS PRINCIPAIS VANTAGENS PARA
OS ANIMAIS

A implementagcdo do Compost Barn para o alojamento
dos animais pode auxiliar no aproveitamento do potencial
produtivo do rebanho, possibilitar o melhor controle da
oferta de alimentos, criar um ambiente agradadvel, facilitar
0 manejo e diminuir o gasto energético provocado pela
movimentagdo do pastejo. Como o sistema, possuiuma drea
de cama macia com mais espagos livres, o que possibilita
a reducgdo de problemas locomotores, diminuindo nidmero
de descarte de vaca. Uma vez obedecidas as condi¢cdes



ideais de alojamento, nesse sistema, os animais sentem-
se mais confortveis, melhorando seu bem-estar, o que
traz beneficios & sanidade e ao comportamento. Além
disso, problemas com ectoparasitas e insetos tendem a
desaparecer.

3.2. SAIBA AS PRINCIPAIS VANTAGENS PARA
O MEIO AMBIENTE

Aimplementagdo do Compost Barn possibilita a redugdo do
impacto ambiental, j& que permite o uso de compostos na
agricultura, que sdo riquissimos do ponto de vista quimico
e biologico, diminuindo assim a necessidade de utilizagdo
de adubo quimico no solo. Além disso, apresenta maior
facilidade no manejo dos dejetos, requerendo uma menor
drea de destinada a esterqueira.

3.3. SAIBA AS PRINCIPAIS VANTAGENS PARA
O PRODUTOR

Questodes relacionadas @ mdo de obra e ao melhor uso
da terra sdo fatores que tém pressionado os produtores a
adotarem o sistemamaisintensivo de produgdo, objetivando
a maior produtividade e estabilidade da produg¢do de leite
durante o ano, além do melhor custo-beneficio da atividade.
Se a produtividade aumenta dentro de um projeto bem
dimensionado, o produtor consegue otimizar as dreas de
cultivo e evoluir em salde e longevidade animal, diminuindo
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o descarte, o que impacta positivamente na situagdo
financeira da fazenda e protege o produtor das flutuacdes
de prego do mercado.

Em algumas regides do pais, pecuaristas tém liberado o
espaco anteriormente de pastagem da fazenda para a
producdo de grdos, maximizando a drea disponivel para
tanto. A dificuldade de reproduzir vacas holandesas puras
em regides quentes tem sido um grande empecilho para
alguns produtores, e o sistema Compost Barn oferece
melhores condi¢des de ambiéncias para os animais, o que
contribui para melhorias dos indicadores financeiros.

3.4. SAIBA AS PRINCIPAIS VANTAGENS PARA
A SOCIEDADE

O alojaomento dos animais no sistemma Compost Barn
permite melhores condi¢gées de trabalho aos funciondrios,
promovendo a redugdo da necessidade didria de buscar
animais no pasto, ds vezes em condicées de chuva efou
sol forte. O sistema também permite que vacas possam
chegar mais limpas na ordenha, facilitando o manejo de
limpeza dos Uberes. Com o incremento da producdo de leite,
maior & a remuneragdo do produtor, e, consequentemente,
maior é a possibilidade de melhoria na remuneragdo dos



trabalhadores, aumentando também a possibilidade de
novas contratagdes e treinamentos técnicos e reduzindo a
rotatividade da mdéo de obra.

LY CONHEGA OS PRINCIPAIS PONTOS A
SEREM ANALISADOS PARA A ESCOLHA

DESSE SISTEMA

Para migrar do sistema de criagdo a pasto para o Compost
Barn,adecisdo deve serbem analisada, sendo indispensavel
que o produtor conte com o auxilio de uma equipe técnica
multidisciplinar, para que, juntos, seja possivel analisar os
principais pontos negativos e positivos e tomar as decisdes
corretas, de acordo com a realidade de cada fazenda. Para
ajudar o produtor nessa decisdo, também é conveniente
fazer visitas a outras fazendas que adotaram o Compost
Barn e conversar com seus proprietdrios sobre os desafios e
as vantagens da implantagdo desse sistema. Além disso, o
produtor deve avaliar alguns pontos importantes antes de
adotar esse sistema (NESTLE, 2021), tais como:
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a)

O potencial genético dos animais permite aumentar a
produtividade?

@ Vacas holandesas no sistema Compost Barn

b)

c)

Serd possivel melhorar a qualidade do leite, em especial
em relagdo & contagem de células somaticas (CCS)?

O manejo nutricional na fazenda é acompanhado por
um técnico (zootecnista ou veterindrio) para atender as
novas exigéncias das vacas?

E preciso considerar, ao mudar do sistema extensivo
ou semi-intensivo, que a necessidade de produgdo
de volumoso pode aumentar. Na propriedade, quais
dreas o produtor pode destinar para plantar e produzir
volumosos suplementares (por exemplo, silagem)?



e)

f)

g)

Existem gargalos na produgdo leiteira no momento? Em
caso positivo, o Compost Barn contribui para elimind-
los ou pode até agrava-los?

O consumo de energia elétrica tende a aumentar,
principalmente devido A& maior necessidade de
ventiladores. O suprimento elétrico local é estavel?
A propriedade tem um transformador que capaz de
atender a demanda energética extra? HA& recursos
financeiros para a instalagdo de sistema de energia
solar com placas fotovoltaicas ou biodigestor?

A fazenda possui equipamentos que poderdo ser usados
para o revolvimento da cama (por exemplo, trator,
subsolador, enxada rotativa, entre outros)?

O produtor é capaz obter cama de boa qualidade e
quantidade? A distGncia da fonte fornecedora encarece
o produto?

Caso o produtor ndo tenha material de cama na regido,
€ possivel pensar em alternativas para o material
de cama, em substituicdo da maravalha (tais como
palha de soja, casca de café, palha de arroz e casca de
amendoim)?

Durante a construcdo da instalagdo, quais providéncias
o produtor deve adotar para que a produgdo normal da
propriedade ndo seja prejudicada?
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k) A localizac@o e a capacidade de sala de ordenha e do
resfriador atendem as novas condigdes de produgdo? A
instalagcdo do Compost Barn fica muito distante desses
locais, forcando os animais a caminharem por longas
distancias diariamente?

£+ ATENGAO

A decisdo de passar a utilizar o sistema Compost Barn
tem que ser analisada com atengdo e em detalhes. E
preciso contar com a ajuda de técnicos experientes na
drea e ter contato com outras fazendas que ja possuem
o sistema, a fim de conhecer e se informar sobre
as vantagens e desvantagens. Essas sdo algumas
atitudes que interferem no sucesso do negécio.

N CONHEGA OS PRINCIPAIS DESAFIOS
NA ESCOLHA POR ESSE SISTEMA

Ao pensar na instalagdo do Compost Barn, um bom
planejamento é fundamental, valendo-se do conhecimento
das condi¢cbes bdsicas para que esse sistema opere
corretamente. Dessa forma, muitos erros podem ser evitados
previamente. Assim, desde a etapa de planejamento até



a fase de execugdo e a operacdo da instalagdo, deve-se
atentar para os principais desafios desse sistema, que sdo:

a)

b)

P

Dimensionamento correto: &€ muito comum encontrar
instalagcées Compost Barn readlizadas com o
dimensionamento inadequado, muitas vezes por conta
de projetos elaborados por técnicos sem qualificagéo ou
pelo proprio produtor. Tais situagdes ndo proporcionam
uma maximizagdo do conforto para os animais,
resultando em aumento de injarias (cascos e tetos) e de
exposicdo a doengas, em dificuldade na distribui¢éo de
alimentos e na retirada de sobras dos cochos, além da
reducdo da eficiéncia da mdo de obra, podendo causar
perdas econdmicas do sistema de produgdo. Como
exemplo, pode-se citar o espagamento linear de cocho
de 60 cm/animal, que é normalmente encontrado,
sendo que o recomendado é um espagamento minimo
de 75 cm/animal. Como resultado, serd observado um
aumento de competicdo por alimento e uma redugdo
na producdo de leite.

Material da cama: esse € um dos maiores desafios
para o produtor que acaba optando pelo sistema,
principalmente devido & dificuldade de encontrar
material disponivel e de decidir o melhor material a
ser utilizado, considerando a elevada umidade relativa
do ar nos periodos de precipitacdo elevada. Algumas
opgcdes como serragem, maravalha e palha de café
estdo ficando cada vez mais custosas para o produtor,
principalmente por causa da competicdo com os
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criodores de aves e suinos e por causa do ndmero
restrito de serrarias que produzem esse material.
Uma opgdo a esse empecilho tem sido a compra de
maquinas especializadas, em conjunto com o plantio e
replantio de eucalipto, para a produgdo de maravalha
para a cama. Entretanto, se esse material produzido ndo
for corretamente seco e esterilizado, corre-se o risco de
ser contaminado por algum microrganismo patogénico,
aumentando os casos de mastite moderada e grave, ao
ser destinado para a drea de cama.

£+ ATENGAO

O manejo correto da cama no sistema Compost Barn,

desde que bem-feito, pode ocasionar uma reduc¢do
da CCS das vacas, diminuicdo da mastite e melhora
na qualidade do leite.

Revolvimento da cama: alguns produtores, por falta
de trator, revolvem a cama uma vez ao dia ou uma vez
a cada dois dias. Em outros casos, os produtores néo
possuem implemento adequado para o revolvimento
da cama de maneira eficiente. Consequentemente,
a cama ficara compactada, e o teor de umidade se
elevard, comprometendo o processo de compostagem.
Para evitar essa situacdo, € aconselhdvel que o produtor



tenha disponivel algum trator e implemento especifico
para o revolvimento da cama, que deve ocorrer
pelo menos duas vezes ao dia, garantindo assim a
descompactagdo, a aeragdo e a secagem da cama.

Espagamento animal: essa medida pode ser definida
pelo nimero de animais dividido pela drea de cama, sem
comprometer o desempenho dos animais e o0 manejo
da cama. Na realidade brasileira, € comum observar
instalagbes Compost Barn em que o espagamento
animal estd acima do recomendado, principalmente
devido a falhas de planejamento do projeto. Caso o
produtor tenha a necessidade em alojar mais animais,
tal processo resulta em dificuldades no manejo, como
a elevagdo da umidade da cama e o excesso de
compactagdo superficial, o que pode comprometer a
saude dos animais e a qualidade do leite com aumento

da contagem de células somaticas (CCS).

£+ ATENGAO

No geral, recomenda-se um espagcamento animal

minimo de 10 m2/vaca (érea de cama), podendo
este valor sofrer alteragdo em fungdo do tamanho,
da producdo e da raga do animal, bem como do tipo
de material de cama, do sistema de ventilagdo, da
eficiéncia de revolvimento, entre outros fatores.
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e) Agua potavel: a dgua é de extrema importancia para
que bovinos leiteiros produzam leite de qualidade. E
necessdrio que a dgua disponivel seja de boa qualidade
e em quantidade adequada. No planejamento da
instalagcdo do Compost Barn, & fundamental que seja
verificado previamente se a fazenda possui dgua limpa,
fresca, com niveis baixos de sbélidos e de alcalinidade,
isenta de compostos toxicos e em volume para suprir
a demanda hidrica dos animais. Bebedouros mal
distribuidos na instalagcdo e mal dimensionados podem
ser um grande problema.

@ Andlise de pH da agua fornecida aos animais

f) Sistema de ventilagéo: uma grande davida quando
se inicia a construgdo de uma instalagdo Compost
Barn é sobre qual sistema de ventilagdo se deve utilizar



(ventilador convencional ou de teto). Nesse ponto, deve-
se sempre verificar a eficiéncia de cada sistema e as
condig¢des climaticas de cadalocal. Umarecomendagdo
pratica & visitar outras instalagbes com ambos os
sistemas e verificar os pontos positivos e negativos de

cada um deles.

Apbs aescolhadosistemade ventilagdo, & necessdariodecidir
qual o modelo de ventilador adotar. Comercialmente, estdo
disponiveis diversas marcas e modelos. Uma ressalva que
se deve ter em mente é a de nunca se utilizar ventiladores
destinados & avicultura ou suinocultura. E muito comum,
principalmente no sul do pais, encontrar antigos produtores
de aves e suinos que migraram para a producdo de leite
utilizando os ventiladores voltados & antiga producdo em
instalagées Compost Barn. Aqui também vale a pena fazer
uma visita a outras instalagdes e verificar o funcionamento
dos ventiladores, verificar a questéo da assisténcia técnica,
da manuten¢do, do consumo de energia, da velocidade
do vento, entre outras exigéncias quanto a ventilagdo. Os
ventiladores devem imprimir uma velocidade de vento de
no minimo 2,0 m/s, sendo 3,0 m/s o ideal. Outro cuidado a ser
adotado é observar a distdncia que o vento pode alcangar
com a velocidade minima recomendada. Dificilmente um
ventilador ird entregar uma velocidade de vento a uma
distdncia muito grande (como acima de 15 m), podendo
ser esta uma tdtica comercial para baratear o projeto
total. De modo geral, recomenda-se adquirir um ventilador
especifico para bovinos de leite, e que o produtor visite

&7



68

outras instalagdes para verificar o funcionamento de cada
sistema e de cada tipo de ventilador.

g)

~

Energia elétrica: o acesso & energia elétrica nas
fazendas € um desejo de muitos produtores de leite
e um problema nacional. O produtor deve receber a
energia com qualidade e quantidade suficiente para
que os ventiladores, a ordenha, as ldmpadas e os
maquindrios sejam adequadamente supridos para
um bom funcionamento. Deve, também, utilizd-la de
modo eficiente, aproveitando-se das opgdes de tarifas
e utilizando instalagées elétricas seguras. Entretanto,
devido aos custos elevados ou @ indisponibilidade
energética para a propriedade, alguns produtores
tém optado por deixar os ventiladores desligados
durante parte do dia e até mesmo durante toda a
noite, causando desconforto térmico nos animais e
dificuldade na secagem da cama, o que aumenta a
CCS e a ocorréncia de mastite. Nesse contexto, o correto
funcionamento dos ventiladores deixa de ser um custo
e passa a ser investimento, pois mantém a superficie da
cama mais seca, prevenindo doengas e melhorando o
conforto térmico das vacas.

Manutengéo preventiva e corretiva: deve ser realizada
periodicamente uma manutencdo, de forma sistematica
e planejada, com o intuito de prevenir, corrigir,
controlar e monitorar as partes estruturais (pilares,
pisos, muretas, telhado, entre outras), equipamentos
(bebedouros, ventiladores, ldmpadas, entre outros)



)

e demais componentes (quadros de comando, fios
elétricos, tubulacdo de agua, entre outros) presentes
numa instalagdo Compost Barn. O principal objetivo &
minimizar e prevenir falhas estruturais, problemas em
mdaquinas e equipamentos que podem comprometer a
seguranga e a salde dos trabalhadores e dos animais.
Além disso, & importante se atentar para a manutengéo
corretiva, que se caracteriza pelos reparos e consertos
especificos apenas quando os elementos estruturais
ou os equipamentos apresentam falhas e defeitos.
Neste caso, sdo realizadas intervencdes necessdarias
para que esses retomem a operagdo de forma natural
e com produtividade-padrdo. Entretanto, essa opgdo
normalmente tem custo mais elevado, podendo
ocorrer perdas inesperadas na produgdo e desgastes
prolongados das mdquinas e dos equipamentos,
diminuindo assim sua vida atil. Pode-se citar, como
exemplo, a manutencdo preventiva em ventiladores
com a troca de correias ou motores. Por outro lado,
em contexto de manutencdo corretiva do mesmo
exemplo citado, a interrupgdo do funcionamento dos
ventiladores seria uma urgéncia fora do planejamento,
capaz de prejudicar o bem-estar dos animais e dificultar
a secagem da cama por mais tempo.

Sucessdo familiar: como o investimento inicial para a
construcdo do Compost Barn é elevado, o produtor deve
pensar muito bem na questdo da sucessdo familiar,
considerando quem ird conduzir o sistema no futuro e
se todos os membros da familia estéo de acordo com a
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implantacdo do sistema. A sucessdo a ser realizada ndo
precisa ser necessariamente destinada a um filho ou
outros membros de parentesco sanguineo, o que abre
a possibilidade de ser destinada a uma pessoa que se
comprometa a continuar na atividade e remunerar os
socios.
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IV. CONHECER O
PLANEJAMENTO
PARA A
CONSTRUGAO DO
COMPOST BARN

A seguir, serdo mencionados diversos detalhes
técnicos relacionados ao planejamento e o
check list inerente a construgdo de um galpdo
de Compost Barn, levando-se em consideragdo
pontos relevantes desta etapa.

. Galpdo Compost Barn com pista de trato central

Fonte: Acervo do Senar



De maneira geral, entende-se por planejamento de uma
instalago Compost Barn a organizagdo dos recursos
(naturais, materiais, financeiros e humanos) disponiveis
na fazenda, de modo a aproveitar ao maximo sua
potencialidade, com base no objetivo de atingir metas
preestabelecidas. Assim, o planejamento deve ser realizado
previomente a execucdo da construgcdo do mencionado
sistema, pois modificagdes, apds o término da obra, sdo
dificeis e de custo elevado. Além disso, a producdo de leite
e os custos de producdo podem ser muito afetados pela
mudancga de rotina dos animais e pela funcionalidade das

instalacgodes.

Um planejamento eficiente quanto a infraestrutura fisica do
sistema auxilia no conforto térmico dos animais, permitindo
que estes se movimentem de forma mais tranquila, que
possuam facil acesso & alimentagdo e apresentem menor
competicao entre si (COELHO, 2000).

Nesse sentido, a fase de planejamento de uma instalagdo
é de grande importdncia para que o produtor racionalize
os custos da construgdo, obedecendo, nessa etapa, a um
cronograma de execugdo.
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Reunido de planejamento

Um planejomento bem elaborado deve ser eficiente
na movimentagdo (de animais, pessoas e veiculos) e
adequado ao manejo de dejetos, o que promove condi¢cdes
de trabalho confortével para os funciondrios, além de ser
economicamente vidvel.

O principio que deve nortear qualquer construgdo de
instalagdo Compost Barn & de fazer uma obra com bom
custo-beneficio, no menor tempo possivel, selecionando
bons materiais, aproveitando o madximo rendimento
das ferramentas e da md&o de obra. Assim, o projeto da
instalagdo deve levar em conta todos diversos fatores da
etapa de planejamento que irdo influenciar, de modo direto
ou indireto, o tempo de execugdo, os custos, a qualidade
da edificagdo, o conforto dos animais e a produgdo de leite,
conforme serd discutido a seguir.



1.

Entre as etapas de planejamento, o estudo de mercado é
de grande importdncia, primeiramente, para o produtor
conhecer o volume e a qualidade do leite que deverd
produzir, observando as curvas de demanda, de oferta e de
preco do leite. Importante também que sejam realizadas,
nesse processo, algumas previsdes e perspectivas para o
futuro, e também, que seja conhecido o mercado local e
identificado o perfil dos consumidores da regido.

Essetipode andlise pode ser realizado por meio de visitas aos
supermercados e as feiras, buscando observar se a regido
possui alguma cooperativa de laticinios. E recomendavel que
esses centros consumidores ndo fiquem muito distantes dos
centros de producdo para néo encarecer muito o custo de
frete e até mesmo reduzir a qualidade do leite transportado.

- CONHEGA O LOCAL ONDE SERA
CONSTRUIDA A INSTALA(;AO

COMPOST BARN

A escolhadolocaldeve ser realizada durante a etapa de pré-
projeto, em que sdo realizados os primeiros contatos entre
o produtor e o projetista. Essa fase deve ser feita de modo
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minucioso, pois serdo realizados investimentos financeiros
significativos em estruturas permanentes, como € o caso da
instalagdo do sistema.

O local deve ser pouco inclinado, firme e seco. A instalagdo
deve ser construida em local proximo as estradas, facilitando
o0 acesso de veiculos e da rede elétrica. O terreno deve
permitir boa captagdo de dgua da chuva, que pode ser
armazenada em reservatoérios para a utilizagdo da limpeza
de pisos.

@ Terreno adequado para a construcdo do Compost Barn
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£+ ATENGAO

Para a escolha do local onde serd implantada a instalagdo
Compost Barn, deve-se fazer, com o intuito de tirar proveito
do mdaximo de vantagens possiveis do espago, uma série de
observagées, tais como:

Se o local ou a fazenda tem algum impedimento
legal para uso do terreno;

Se a topografia permite a implantagéo economica
da edificagdo com a menor movimentagdo de terra
possivel;

Se o solo permite uma construgdo estavel;

Se é possivel obter uma boa drenagem de
precipitagées, com escoamento adequado de agua

pluvial;

Se o local permite um fluxo eficiente de veiculos,
pessods e animais; e

Se o local oferece ventilagéo natural abundante.
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cH SAIBA SOBRE A INFRAESTRUTURA

Para que o processo produtivo de bovinos leiteiros seja
adequado,deve-sefazerumlevantamentodeinfraestrutura,
tais como o acesso d energia elétrica, a disponibilidade de
dgua, a presenca de vias de acesso, o fornecimento de
assisténcia técnica, os meios de coleta da producdo de leite,
a forma de entrega de alimentos, a recepgdo ao material
de cama e a outros produtos, a facilidade de comunicagdo
(correios e telefone), entre outras medidas.

"N ENTENDA A IMPORTANCIA

DA AGUA NA PROPRIEDADE

A Ggua na propriedade rural € um recurso finito e um fator
competitivo na atividade agropecudria. Seu uso eficiente
torna-se mais importante que ostentar sua abunddancia.
A propriedade onde serd construida a instalagdo deve ter
dgua potdvel em quantidade e qualidade e ser acessivel.
Outro fator importante ao planejamento da construgdo do
sistema é a drenagem das precipitagoes.



ENTENDA A IMPORTANCIA DA

DRENAGEM DAS AGUAS PLUVIAIS

5.

A topografia do terreno deve permitir boa drenagem para
assegurar o escoamento rdpido da chuva, evitando a
ocorréncia de acimulo excessivo de dgua em determinadas
dreas. Além disso, devem ser evitadas as regides com
presencga de lencol freatico superficial, que podem ocasionar
0 umedecimento excessivo da cama.

¥ ENTENDA A IMPORTANCIA DO CLIMA

Um dos fatores que mais contribui para uma baixa
produtividade dos bovinos leiteiros, mesmo em condigdes
de boa alimentagdo, é o clima quente. Em paises de climas
tropicais e subtropicais, como é o caso do Brasil, a produg¢do
e a reprodugcdo dos animais sofrem restricbes em seu
desenvolvimento,poisafaltademanutengdodatemperatura
ideal provoca uma menor ingestéo de matéria seca e gera
diminuic@o da energia metabolizavel do animal (OLIVEIRA et
al, 1995). Por isso, no planejamento da instalagdo, devem
ser levadas em consideragdo as condi¢cdes climaticas do
local antes de se dar inicio & execugdo da construgdo. Outro
fator influenciador no resultado do projeto é a orientagdo
solar.
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YA ENTENDA A IMPORTANCIA DA

ORIENTAGAO DA INSTALAGAO

Tratando-se de criagcdo de bovinos leiteiros, o que se
pretende com a orientagdo solar adequada é evitar ou
atenuar a incidéncia direta da radiagdo do sol no interior
das instalagées, o que aumentaria o grau de desconforto
térmico dos animais. Diante disso, para as instalagdes de
Compost Barn no Brasil, deve se preconizar a orientagdo
Leste-Oeste, de modo que o sol caminhe ao longo da
cumeeira da cobertura.

gl Orientacdo Leste-Oeste recomendada, que permite que o
deslocamento do sol seja ao longo da cumeeira da instalagd@o

Fonte: Damasceno (2020)



-3 ENTENDA A IMPORTANCIA
DO ESPAGAMENTO ENTRE
AS EDIFICAGOES

Quaisquer obstdculos como drvores, silos, plantagées e
outras estruturas altas podem dificultar ou interromper
a ventilagdo natural, ocasionando uma concentragdo
elevada de gases malcheirosos.

Para evitar interferéncias do fluxo de ar natural no interior da
instalagdo, recomenda-se deixar um afastamento minimo
de 5 a 10 vezes em relagdo & altura do obstéculo (MWPS-
7, 2000). Por exemplo, o afastamento minimo necessario
que um obstdculo com 5 m de altura deve ter em relagéo &
instalagdo deve ser de 25 m.

LGl Distancia da instalacGo com espacamento minimo
entre o Compost Barn e um obstaculo

Fonte: Damasceno (2020)
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=¥ ENTENDA A IMPORTANCIA DOS

DIVERSOS FLUXOS NA PROPRIEDADE

Os principais fluxos presentes no sistema Compost Barn
sdo: de veiculos; de pessoas; de animais; de produtos; e de
residuo, podendo haver outros aqui ndo citados. Esses fluxos
norteiam o produtor no processo produtivo de forma que
este ocorra de maneira ordenada (SOUZA; TINOCO; BAETA;
SARTOR; PAULA, 2021), sem criar gargalos ou dificuldades de
movimentagd&o no sistema produtivo da fazenda.

Sy Modelo de planejamento de fluxo em uma
38 instalagdo Compost Barn: fluxo de animais

Fonte: Damasceno (2020)



Modelo de planejamento de fluxo em uma instalacao
Compost Barn: fluxo de veiculo (ha figura, trator)

Fonte: Damasceno (2020)

t(«M ENTENDA A IMPORTANCIA
DAS FUTURAS EXPANSOES
NA PROPRIEDADE

O planejamento bem detalhado possibilita que o produtor
possa antecipar a possibilidade de crescimento da
producdo, o aumento ou a construgdo de uma nova
instalagdo, entre outras formas de expansdo a serem feitas
futuramente.
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(i ENTENDA SOBRE A

IMPORTANCIA DO PROJETO

Conceitualmente, entende-se nesse contexto por projeto
o conjunto de instru¢gdes necessdrias a execucdo de uma
construcdo rural, sendo ele composto por ilustracées
gréficas, desenhos e especificacdes referentes a obra.
O projeto deve informar o local em que serd executada a
obra, com todas as suas dimensdes, os materiais a serem
utilizados e as suas quantidades, além do cronograma de
execucdo de cada etapa. Quando bem elaborado, o projeto
pode reduzir custo e tempo de execugdo da obra, pois evita
desperdicios, aumenta a qualidade e a durabilidade da
construgdo, melhorando a eficiéncia de execugdo da mdo
de obra.

Na fase da elaboragdo do projeto, deve-se levar em conta
o fim a que se destina o sistema de confinamento, além
de considerar também as necessidades e as perspectivas
de aproveitomento da propriedade, identificando com
clareza os procedimentos mais recomenddveis para se
atingir os objetivos por meio de metas capazes de tornar
vidvel a execugdo do projeto, visando garantir assim sua
rentabilidade.

O projeto deverd atender as legislagdes federal, estadual e
municipal relativas ao meio ambiente, ao controle sanitdrio
e a seguranga, devendo ser elaborado e executado por um
profissional habilitado e qualificado.



Exemplo de um projeto de instalacGo Compost Barn

Fonte: Damasceno (2020)
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V. CONHECERO

PROJETO DA
CONSTRUGAO
DO COMPOST
BARN

A seguir, serdo apresentadas consideragdes
quanto ao projeto de construgdo do sistema
de Compost Barn, detalhando sobre o tipo
de estrutura, a capacidade de suporte e o
planejamento estrutural.

© ENTENDAOPROJETO

As principais caracteristicas  construtivas
presentes em instalagbées Compost Barn sdo:
corredor de alimentagdo com piso de concreto
frisado, drea de cama, bebedouros, ventiladores,
pilares e cobertura.
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Principais caracteristicas construtivas de uma instalagdo
Compost Barn

Legenda: 1: Corredor de alimentagdo; 2: Mureta; 3: Comedouro;
4: Pilar; 5: Area de cama; 6: Estrutura do telhado; 7: Cobertura;
8: Ventilador; e ©: Bebedouro.

Fonte: Damasceno (2020)

No projeto, um dos primeiros pontos que devem ser definidos
é a dimensdo da drea de cama, sendo essa caracterizada
por ser uma drea de descanso coletiva para os animais,
coberta por material orgénico (maravalha, casca de café,
entre outros).



@ Animais deitados na drea da cama

E de se notar que alguns produtores tém construido suas
instalagdes com dimensdes e caracteristicas que permitem
aproveitamento e flexibilidade para posterior conversdo em
sistema Free Stall, caso o sistema Compost Barn ndo atenda
as necessidades dos produtores ou quando o fornecimento
de material para cama ndo é suficiente na regido.

11 CONHEGA OS TIPOS DE ESTRUTURA

O tipo de estrutura da instalagdo Compost Barn pode ser
de concreto (pré-moldado), metdlica ou de madeira, desde
que atenda as exigéncias de carga a ser recebida da
cobertura e de peso préprio dos materiais.
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Normalmente, os pilares possuem a base inferior de concreto
e o restante composto de estrutura metdlica, ou, ainda,
podem ser todos confeccionados em concreto. Esses sdo
responsdveis por receber as cargas superiores (cobertura
e trelica), acumular as reagdes das vigas e conduzir esses
esforgos até as fundagdes.

As fundagdes devem ser executadas na profundidade de
solo capaz de suportar as cargas oriundas dos pilares e de
outras fontes de carga.

A edificagéo pode conter um ou dois caimentos de telhados,
conhecido como dguas, que comportam grandes extensdes
de drea coberta, em um Unico pavimento. A estrutura é
geralmente composta por poérticos com espagamento
regulares, sustentada por um sistema de tercas, vigas ou
tesouras.

O vdéo central é bastante amplo, o que permite o
aproveitamento de uma grande drea para o confinamento
dos animais, garantindo boa ventilagcdo natural e conforto
térmico.



Instalagdes Compost Barn com estrutura de madeira

il Instalacdes Compost Barn com diferentes
materiais na estrutura: estrutura metdlica

@ Instalagées Compost Barn com estrutura de concreto

Fonte: Acervo de Flavio A. Damasceno
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1.2 SAIBA A CAPACIDADE DE SUPORTE
(PRESENTE E FUTURA) DA INSTALAGAO

A intensificag@o dos sistemas de produgdo de leite tem
evoluido para um sistema de exploragdo no qual o uso
de tecnologia e o recurso financeiro passam a exigir
do produtor melhor gerenciamento sobre os recursos
produtivos (CARVALHO; NOVAES; MARTINS; ZOCCAL; MOREIRA;
RIBEIRO; LIMA, 2002). Tal fato requer o planejaomento de
instalagées de modo a serem mais funcionais, visando
aumentar a eficiéncia da mdo de obra, melhorar a condigdo
de bem-estar dos animais, aumentar a produgdo e a
melhorar a qualidade do leite, bem como reduzir os custos
de producgdo. Desse modo, torna-se essencial dar atengdo
ao planejamento dos componentes que constituem uma
instalagdo Compost Barn, considerando principalmente a
capacidade de suporte presente e futura.

O detalhamento de todo processo de manejo, da mdo de
obra envolvida, do maquindrio existente, da quantidade
de animais, da produgdo atual e almejada, do capital
disponivel, da drea e da topografia, entre outros elementos,
s@o requisitos fundamentais a serem utilizados pelo
projetista, em conjunto com o produtor, no planejamento
atual e no de futuras expansdes do sistema de produgdo
de leite. Nesse contexto, esses fatores devem ser
cuidadosamente estudados para atender as necessidades
preconizadas para o manejo adotado.



Caso ocorra equivocos no planejamento prévio, dificilmente
se conseguird uma instalagdo Compost Barn bem
projetada, podendo comprometer o manejo e O
desempenho dos animais e inviabilizar todo o sistema de
producdo. Ademais, as edificagcdes e os equipamentos
desempenham fungdo estratégica nas decisbes do
planejamento, representando uma parte significativa do
capital produtivo. Além disso, hd de se considerar que a vida
atil das instalagdes é de 20 a 40 anos, e a dos equipamentos,
de 5 a15 anos.

ppsll (Nstalacdo Compost Barn com lotacdo adequada
46 de vacas e boa estrutura

13 CONHEGA O PLANEJAMENTO ESTRUTURAL

A seguir, serdo detalhadas as informacgdes a respeito do
planejamento estrutural, incluindo ai a drea de transito de
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animais e mdquinas, a pista de trato, a drea de cama, o
comedouro, o bebedouro e os tipos de telhado.

1.31. ENTENDA SOBRE A AREA DE TRANSITO
DE ANIMAIS E MAQUINAS

As dreas de transitos de pessoas, veiculos e animais devem
ser muito bem planejadas, j@ que sdo um ponto critico
em relagcdo a biosseguridade da propriedade leiteira.
Recomenda-se que os veiculos (caminhdo da captacdo de
leite, da entrega de insumos, entre outros) e das pessoas
(visitantes, consultores, entre outras) tenham acesso
preferencialmente por meio de dreas em que os animais
ndo estejam presentes.

Jyrll INnstalacdes Compost Barn onde pode-se observar
as darea de transito de animais e veiculos



No caso de veiculos provenientes de outras propriedades
de leite, deve-se realizar a higienizagdo dos pneus com
solu¢gdo adequada para tanto. Além disso, os veiculos
visitantes ndo devem adentrar o interior da instala¢gdo ou
em locais onde ficam as vacas. A sala de ordenha deve ser
de acesso restrito ao pessoal da fazenda, ndo devendo ser
permitida a visitagdo sem prévia autorizagdo.

1.3.2. CONHEGA A IMPORTANCIA DA PISTA DE TRATO

A pista de trato &€ uma regido situada ao longo do
comprimento da instalagdo, proxima a drea de cama, e
destinada ao fornecimento de alimento para os animais.
A pista de trato pode ser projetada para que os animais
possam se alimentar em somente uma das extremidades,
nas duas extremidades ou no corredor central da instalacgéo.

ol Pistas de trato: Pista de trato construida
Nno centro
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Figura
Pistas de trato: na lateral da instalacdo

Em alguns casos, a pista de trato pode ser construida
externamente & instalagdo, aproveitando alguma estruturag,
previamente construida, na qual os animais tém acesso aos
comedouros e bebedouros.

Alargurada pista de trato deve ser,no minimo, de 4,0 m, para
permitir que as vacas tenham acesso livre aos bebedouros,
enquanto outros animais estdo caminhando ou comendo.
Além disso, na pista de trato, devem ser previstas passagens
de acesso a drea de cama a cada 10 m, para permitir que
0s animais tenham acesso aos comedouros e bebedouros
com o minimo deslocamento possivel e possam acessar a
drea de cama com mais facilidade.



Ademais, ventiladores e aspersores podem ser instalados
ao longo da pista de trato para auxiliar o conforto térmico
dos animais nos periodos quentes de verdo.

Sistema de resfriamento com aspersdo
no corredor de alimentacdo

Em alguns projetos de instalagées Compost Barn, os
produtores tém optado por construir a pista de trato sem
piso de concreto; ou seja, dando preferéncia por utilizar 100%
de drea de cama para descanso dos animais. Nesses casos,
tem-se observado maior facilidade no manejo dos dejetos,
j& que ndo hd necessidade de se construir esterqueira para
seu armazenamento, o que resulta na redugdo dos custos
com a mdo de obra destinada ao processo de remogdo dos
dejetos.
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1.3.3. CONHEGA A IMPORTANCIA DA AREA DE CAMA

A dreade camaéamaior drea presente dentrodainstalagdo.
Coberta por material orgdnico e delimitada por muretas de
contengdo, possui um duplo propésito:

a) Fornecer espago de descanso para os animais; e
b) Armazenar dejeto.

Nesta regido, os animais passam grande parte do tempo
deitados.

A fungdo das muretas é evitar que o material da cama
saia para a drea externa da instalagcdo, além de proteger a
entrada de chuva e evitar que os animais fiquem expostos
a radiacdo solar direta.

As muretas podem ser construidas em alvenaria, concreto,
madeira ou estrutura metdlica.

As instalagbes Compost Barn brasileiras, geralmente,
apresentam mureta de alvenaria, com altura variando entre
0,30 e 0,50 m, tendo por finalidade as ja citadas: propiciar
uma boa circulagdo de ar, evitando a entrada de dgua
da chuva, além de dificultar que o material da cama seja
jogado para fora da instalagdo pelos animais (OLIVEIRA;
DAMASCENO; OLIVEIRA; FERRAZ; FERRAZ; SARAZ, 2019).



1.3.4. ENTENDA A IMPORTANCIA DO COMEDOURO

Os comedouros s@o estruturas destinadas a alimentagdo
dos animais com volumoso e concentrados. A alocagdo
dessaestruturarequer devida atengdo quanto ds dimensdes
e a disposicdo no interior da instalagdo Compost Barn.
Eles devem ser construidos no sentido do comprimento
da instalagcdo, na face sul da instalagdo, por esta ser mais
sombreada, e em lugares ventilados, buscando minimizar
os efeitos diretos e indiretos da radiagdo solar sobre os
animais e os alimentos. Caso contrdrio, o desempenho
produtivo dos animais pode ser afetado.

Recomenda-se que o espago pdra o comedouro seja de
0,7 a 1,4 m por animal alojado (BEWLEY et al, 2017. Alguns
estudos observaram uma maior competitividade entre
vacas quando o espago do comedouro foi reduzido para
0,30 m por animal, resultando também no aumento da
agressividade e na dificuldade do manejo (CARMO, 2008).

A base do comedouro deve ter uma declividade de 1,0 a
2,0% no sentido do comprimento da instalagdo, com uma
superficie lisa e ndo porosa, de facil limpeza e facil acesso
para a colocacdo do alimento (McFARLAND, 2003). As
arestas e os cantos devem ser arredondados para melhor
higienizagdo.
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g Vacas posicionadas na pista de trato

Fonte: Acervo do Senar

O comedouro deve ser dimensionado de tal modo que os
animais se alimentem com a cabeca na posi¢gdo natural
de pastoreio, obedecendo ds dimensbes apresentadas a
seguir:

Principais dimensdes para dimensionamento
do comedouro de alimentacdo

Fonte: Adaptado de McFarland (2003)



Legenda: H_: altura maxima entre a superficie do piso e a garganta
do animal; e H__: dist@ncia entre a superficie do piso ate a barreira de
alimentagéo (tubo metalico).

(S

MASSA
DO ANIMAL H, H, W,
(@]

225 a 315 40 76 43
315 a 410 a4 86 48
410 a 500 48 104 56
500 a 590 52 122 61
590 a 680 52 122 66
680 a 770 52 122 7

Legenda: HT: altura maxima entre a superficie do piso e a parte inferior
do pescogo do animal; HFB: distancia entre a superficie do piso ate a
barreira de alimentagdo (tubo metdlico); e WH: espagamento linear

Tabela 1. Dimensdes sugeridas de
comedouro de alimentagdo para

bovinos leiteiros

entre animais.
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1.3.5. ENTENDA A IMPORTANCIA DOS BEBEDOUROS

O fornecimento de dgua é um dos fatores-chave na
producdodeleite. Os bebedouros sdoreservatérios utilizados
para o armazenamento de dgua potdvel destinada aos
animais. SAo estruturas bastante versateis que variom
em capacidade, tamanho e material, de acordo com as
necessidades do produtor agropecuarista. Eles devem
oferecer dgua de qualidade e no volume necessdrio e ndo
devem apresentar vazamentos.

As dimensdes do bebedouro podem afetar a preferéncia
quanto ao consumo de dgua de bovinos leiteiros, uma vez
que vacas tendem a beber mais dgua de em bebedouros
maiores (MACHADO FILHO et al.,, 2004).

E Vacas acessando o bebedouro de agua



£+ ATENGAO

O dimensionamento e a distribuicdo dos bebedouros na
instalagcdo sdo fundamentais para que os animais tenham
acesso a dgua.

Comercialmente, podem ser encontrados diversos modelos
e tipos de bebedouros para bovinos; a escolha, no entanto,
deve seguir a orientacdo técnica adequada para cada ragca
e categoria dos animais. Além disso, o modelo, a quantidade
e o posicionamento dos bebedouros devem ser ajustados &
pressdo da dgua do sistema.

Sabe-se que o consumo de dgua do bovino pode variar
de acordo com a categoria animal. Assim, os bebedouros
devem ser dimensionados em fungdo da categoria, da
quantidade de animais, do periodo de maior consumo e do
tipo de dieta fornecida (MAPA, 2017).
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QUANTIDADE
CATEGORIA IDADE/PRODUGAO : REQUERIDA DE
AGUA/DIA (LITROS)
13,6 kg de leite 68,4a83,6
i 87,4a102,6
Vacas om 22,6 kg de leite
lactagdo 36,2 kg de leite 14 a136,8
45,3 kg de leite 133a155,8
Vacas secas Prenhes com 26,6 a 49,4
6 a 9 meses ! !
5 meses 14,4a17,4
Novilhas 15 a 18 meses 22,4026,9
18 a 24 meses 27,70 36,4
1meés 49a7,6
2 meses 57a9,1
Bezerras
3 meses 7,9a10,6
4 meses N,4a13,3
\~ J

Tabela 2. Consumo de agua didrio para
diferentes categorias de bovinos

A altura do bebedouro em rela¢gdo ao nivel do piso pode
variar entre 0,60 e 0,80 m. A profundidade deve variar entre
0,15e 0,30 m, e ocomprimento deve variar entre 0,04e 0,06 m
linear para cada animal (BEWLEY et al., 2012). O comprimento
e profundidade deverdo obedecer ao volume de dgua
preestabelecido, e, para manter seu volume constante, a
entrada da dgua pode ser controlada por uma boig, que
deve ser protegida contra eventuais danos causados pelos
animais.



@ Dimensodes Bebedouro

Legenda: AB: altura do bebedouro (0,60 a 0,80 m); e PB:
profundidade do bebedouro (0,15 a 0,30 m).

Os bebedouros devem ser instalados no corredor de
alimentagdo para maior facilidade na inspeg¢do e limpeza.
Em alguns projetos, os bebedouros sdo instalados no
corredor de servico (situado no lado oposto ao corredor de
alimentagdo).

A limpeza deve ser realizada de uma a duas vezes por
semana. A depender das condigbes da dagua, pode ser
necessdria uma limpeza didria. A velocidade de enchimento
do bebedouro deve ser suficiente para que os animais ndo
figuem esperando seu completo preenchimento.
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Bebedouro e manejo: Bebedouro com agua inadequada para
consumo dos animais / muitos residuos ao fundo do cocho

@ Bebedouro e manejo: limpeza do bebedouro

£+ ATENGAO

Os bebedouros ndo devem ser instalados na drea de
cama, evitando assim o aumento da umidade da cama.
Longe dessa dreq, os bebedouros se mantém mais limpos,
dispensando futuros ajustes da altura.




1.3.6. CONHEGA OS TIPOS DE TELHADO

O telhado tem a funcdo de proteger os espacos internos da
instalag&o contra as intempéries ambientais (chuva, sol,
vento, entre outras), concedendo aos animais e pessods
conforto térmico, podendo também controlar a radiagdo
solar incidente e promover a captacdo e distribuicdo das
dguas pluviais.

Para facilitar a montagem e reduzir o custo de construgéo,
s@o usados telhados metdlicos (de aco galvanizado ou
aluminio) em instalagées Compost Barn. Esse tipo de telhado
possui baixo coeficiente de absorgéo (que implica elevada
reflexividade) e alto valor de condutividade térmica (que
implica reduzido poder de isolamento térmico). Em funcéo
disso, recomenda-se o uso de mantas térmicas abaixo da
coberturametdlica parareduzir o fluxo de calor paraointerior
dainstalagdo. Nesse caso, € sempre preferivel utilizar, como
prote¢do adicional contra a insolagdo, materiais de grande
inércia térmica e com inclinagdo adequada para minimizar
a transferéncia de energia radiante através do material de
coberturas em instalagées de animais.

Assim, a inclinagéo do telhado em instalagdes do referido
sistema deverd ser entre 15° e 25° para atender alguns
critérios econémicos, estruturais e térmicos (BEWLEY et al.,
2012).
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il Inclinagdo recomendada do telhado em
instalagdes Compost Barn

O beiraltem a finalidade de evitar que a chuva e os respingos
da dgua do telhado - e, em situagdes excepcionais, a
neve — caiom sobre a drea de cama, o que é capaz de
aumentar a umidade da cama e prejudicar o processo de
compostagem. Dessa forma, a largura do beiral depende
da altura da instalagcdo e da mureta, da velocidade do
vento e do dngulo de incidéncia da chuva. Levando isso em
consideragdo, recomenda-se que o beiral deva ter larguras
entre 2,0 e 3,0 m (OLIVEIRA et al, 2019).
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iyl Detalhes do beiral de uma instalagdo
Compost Barn

Na extremidade do beiral do telhado e das coberturas,
podem ser instaladas calhas para captagdo da dgua da
chuva, que devem conduzi-la por meio de tubos até os
reservatorios destinados ao seu armazenamento. As calhas
sdo canais, na sua grande maioria de ago galvanizado ou
chapas de aluminio, e sGo usadas para evitar que o respingo
da chuva no solo caia sobre a superficie da cama.
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Calha para captagdo da adgua da chuva:
armazenamento em reservatorio fechado

“9¥ Calha para captacdo da dgua da chuva:
armazenamento em reservatorio aberto

Fonte: Acervo de Flavio A. Damasceno

As extremidades da cobertura da instalagdo, também
conhecidas como oitdes, devem ser fechadas na parte
superior, préximo ao telhado. Alguns dispositivos tém sido
adotados como prote¢do nos oitdes das instalagdes para
evitar que as chuvas inclinadas pelo vento caiam sobre



a drea de cama. Nesses casos, tém sido utilizadas telhas
metdlicas ou sombrites como forma de barreira. Ao se fazer
uso desses dispositivos, deve-se tomar cuidado para que a
ventilagdo natural ndo seja prejudicada.

Instalagées Compost Barn com protecdo nos oitdes para
evitar a entrada de chuvas: telha metdlica

Instalagées Compost Barn com protecdo nos oitdes para
evitar a entrada de chuvas: sombrite

Fonte: Acervo de Flavio A. Damasceno
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CONSIDERAGOES

FINAIS

O confinamento dos animais em instalagdes constitui
uma das principais estratégias utilizadas quando se busca
melhorar a produtividade, a qualidade do leite e a sanidade
do rebanho. No Brasil, atualmente é observado um elevado
interesse, por parte dos produtores de leite, sobre o sistema
de confinamento Compost Barn. Entretanto, devido a
caréncia de informagdes e orientagdes detalhadas relativas
d sua aplicabilidade, sGo observados diversos problemas
quanto & funcionalidade e aos manejos nestas instalagoes.

Omanejodacamanesse sistemaexige cuidados especificos,
e, como o Brasil possui uma grande extensdo territorial, a
variabilidade climética interfere diretamente no manejo da
cama. Além disso, os diversos tipos de materiais utilizados
na cama possuem reacgodes fisicas, quimicas e biolégicas
adversas. Dessa forma, um projeto bem elaborado, assim
como um estudo mais detalhado sobre o material e o
manejo a ser adotado na cama podem garantir uma melhor
eficiéncia do sistema como um todo.

Para a selegdo e a determinagdo da quantidade de
ventiladores utilizados no Compost Barn, o produtor
deve ficar atento aos diversos tipos e modelos existentes
comercialmente, pois a depender do tipo e do modelo



n3

escolhido, o consumo energético poderd ser muito elevado,
inviabilizando o retorno financeiro da produgdo de leite.

Por fim, com este material técnico, espera-se que os
produtores e os trabalhadores rurais que atuam na
bovinocultura de leite tenham mais éxito e sucesso na
condugdo dos projetos de Compost Barn nas diversas
regides do Brasil.
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