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Apresentacao

......................................................................................................

O elevado nivel de sofisticacdo das operac8es agropecuarias definiu
um novo mundo do trabalho, composto por carreiras e oportunida-
des profissionais inéditas, em todas as cadeias produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no supermercado,
na feira ou no porto, ha pessoas que precisam apresentar competén-
cias que as tornem ageis, proativas e ambientalmente conscientes.

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR) é a escola que
dissemina os avang¢os da ciéncia e as novas tecnologias, capacitando
homens e mulheres em cursos de Formagao Profissional Rural e Pro-
moc¢ao Social, por todo o pais. Nestes cursos sao distribuidas cartilhas,
material didatico de extrema relevancia por auxiliar na construcdo do
conhecimento e constituir fonte futura de consulta e referéncia.

Conquistar melhorias e avancar socialmente e economicamente é o
sonho de cada um de nos. A presente cartilha faz parte de uma série
de titulos de interesse nacional que compdem a cole¢do SENAR. Ela
representa o comprometimento da Instituicdo com a qualidade do
servico educacional oferecido aos brasileiros do campo e pretende
contribuir para aumentar as chances de alcance das conquistas a
que cada um tem direito.

Um excelente aprendizado!

Servico Nacional de Aprendizagem Rural

www.senar.org.br







Introducao

......................................................................................................

Esta cartilha apresenta conhecimentos sobre os corretivos e fertili-
zantes, além de informacgdes do distribuidor, tais como: classificagdo,
constituicdo, manutencdes, regulagens, calibracbes, adequacao, aco-
plamento, abastecimento do produto e aspectos da tecnologia de
aplicacdo, que sdo parametros para a correta regulagem e calibracao
do distribuidor.

Além disso, descreve as tecnologias de automacdo com georreferen-
ciamento, com entendimento do Sistema de Navegacao Global por
Satélite - GNSS e as automagdes do distribuidor como o piloto auto-
matico, a barra de luzes e o controle de secdes e taxa variavel que
sdo tecnologias, atualmente, inerentes ao distribuidor.

Por fim, sdo descritos os aspectos legais e de seguranca de operag¢ao
do distribuidor, focando as precaug¢des para a correta execucao das
operacdes, preservando a salde e a seguranca do trabalhador, e in-
terferindo na melhoria da qualidade e produtividade das aplica¢des.

Atualmente existem, no mercado nacional, diversas marcas e mo-
delos de distribuidores e a atualizacao das tecnologias incorpo-
radas nessas maquinas é alta, rapida e dinamica. Por isso, é ne-
cessario que as pessoas envolvidas nesse processo acompanhem
todo este desenvolvimento por meio de treinamento.

Mecanizagdo: aplicacdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo
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Com a capacitacdo, é possivel aproveitar todos os recursos que a
maquina oferece, melhorando a qualidade na aplicacdo, evitando
quebras, aumentando a producdo, garantindo maior vida Util ao
equipamento e, consequentemente, reduzindo o custo operacional.

A operacao de aplicacdo de corretivos e fertilizantes é um dos fa-
tores a serem trabalhados dentro do sistema agricola. Portanto, o
desempenho do operador treinado e consciente é de fundamental
importancia para o sucesso na qualidade de distribuicdo.

Essa cartilha ndo esgota todos os ensinamentos de manuseio do dis-
tribuidor, principalmente nos itens de regulagens, calibracao e auto-
macgdo, Com seu passo a passo, pois apresenta um conhecimento
genérico, sem especificar marcas e modelos dos fabricantes. Sendo
assim, é indispensavel que o usuario tenha sempre em maos o0 ma-
nual do operador da maquina, que devera ser consultado para sa-
nar duvidas com relagdo ao bom funcionamento do equipamento.
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Conhecer os objetivos

da aplicacao de corretivos
e fertilizantes

O principal objetivo da aplicacdo de corretivos e fertilizantes é me-
lhorar as caracteristicas quimicas do solo, principalmente no que se
refere a disponibilidade de nutrientes as plantas, com consequente
aumento da produtividade.

Para maximizar a disponibilidade de nutrientes as plantas, deve-se
fazer o uso dos corretivos com antecedéncia ao uso dos fertilizantes,
pois aspectos da melhoria quimica do solo pressupdem a utilizacdo
de fertilizantes em solo ja corrigidos.

Na aplicacdo de corretivos e fertilizantes, os insumos devem ser uti-
lizados de forma a garantir os aspectos qualitativos e quantitativos
necessarios a operacao, considerando-se também o enfoque eco-
ndmico, a fim de evitar danos a cultura, ao meio ambiente e a satde
do trabalhador.




Conhecer os corretivos
e os fertilizantes

Independentemente do tipo de distribuidor utilizado, é de extrema
importancia que, na aplicagdo do produto, o trabalhador conheca
suas caracteristicas, com a intencao de aumentar a eficiéncia da ope-
racado e minimizar o efeito de contaminacao ambiental.

1. Conheca os corretivos

Os corretivos agricolas sdo insumos capazes de neutralizar a acidez
do solo e oferecer nutrientes secundarios as plantas, principalmente
o calcio (Ca) e 0 magnésio (Mg).

O calcario é o corretivo de uso mais comum, sendo sua origem atribu-
ida @ moagem de rochas com alto teor de calcio (Ca) e magnésio (Mg).
Na classificagdo dos tipos de calcario, é considerado o teor de mag-
nésio presente na rocha, podendo ser chamado de dolomitico (maior
que 12% de MgO), magnesiano (entre 5 e 12% de MgO) e calcitico (me-
nor que 5% de MgO).

A granulometria do calcario refere-se ao seu grau de moagem, apre-
sentando particulas de diversos tamanhos, sendo esta uma de suas
mais importantes caracteristicas fisicas relacionadas a sua funcdo.

O indice atribuido ao grau de moagem, juntamente com o teor de
calcio e magnésio da rocha, é denominado PRNT (Poder Relativo de
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Neutralizacdo Total). Portanto, o PRNT é um indicador de efetividade
do calcario, expresso em porcentagem. Quanto maior o grau de mo-
agem (mais fino), maior o PRNT, sendo mais rapida sua reacdo. No
entanto, calcario com fra¢des muito finas tem o seu tempo de reacao
menor, pois as fracdes mais grossas demoram mais para reagir, re-
sultando em maior efeito residual do produto.

No mercado brasileiro encontram-se, normalmente, calcarios com
PRNT de 60 a 100% ou mais. Pela legislacdo, para a comercializacao,
o0 calcario deve apresentar, no minimo, PRNT de 45%.

2. Conheca a correcao do solo

A correcdo do solo é uma etapa do sistema de produgdo que é rea-
lizada devido ao carater acido presente na maioria dos solos brasi-
leiros. A determinagdo do nivel de acidez é feita por meio da analise
do solo, utilizando como critério o indice de pH (Potencial de Hidro-
génio), que possui valores 0 a 14. Para a maioria das culturas, o valor
de pH ideal situa-se em torno de 6,5.




O calcario é o principal insumo agricola utilizado para a corre¢do da
acidez do solo. Ao distribuir e incorporar o calcario, ocorrerdo rea-
¢Bes quimicas de neutraliza¢do da acidez.

Com o solo corrigido aproveita-se melhor os fertilizantes aplicados,
pois estes possuem uma faixa de pH com disponibilidade maximi-
zada. Além disso, o solo corrigido adquire melhor condicdao ao apro-
fundamento de raizes, aproveitando o armazenamento de dgua que
ocorre em camadas mais profundas, o que pode garantir o sucesso
da lavoura em anos em que houver restri¢des hidricas.

3. Conhecga os fertilizantes

Juntamente com os corretivos, os fertilizantes sdo insumos de extre-
ma importancia para utilizacdo na agricultura, estando relacionados
diretamente com o aumento da produtividade, pois sua deficiéncia
ou aplicacdo em excesso levam a prejuizos econémicos.

Fertilizantes ou adubos sdo produtos de origem mineral ou organica,
sintéticos ou naturais, que possuem a capacidade de fornecer um ou
mais nutrientes as plantas. Os mesmos possuem caracteristicas de
natureza quimica e fisica que interferem diretamente em sua distri-
buicao e eficiéncia de liberacdo de nutrientes.

Os fertilizantes apresentam-se na forma de p6, farelada ou granu-
lada. Na forma granulada podem conter, em sua composi¢do, um
ou mais elementos quimicos. A composi¢do granulada com dois ou
mais elementos subdivide-se em dois tipos:

+ Mistura de granulos: possui os nutrientes em granulos distintos; e

+ Mistura granulada: obtido pela mistura de dois ou mais elementos
para posterior granulagdo, isto é, possui dois ou mais nutrientes
no mesmo granulo.
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A homogeneidade no tamanho dos granulos é importante na distri-
buicdo pois, ao contrario, ocorre a separa¢ao de particulas (segrega-
¢ao) resultando em uma aplica¢do irregular dos nutrientes.

Mistura granulada




4. Conheca a analise de solo

A analise de solo é feita por meio da coleta de uma parcela do solo
para analise em laboratério. Com os resultados da analise, é possi-
vel avaliar e tomar decisGes para a correcdo do solo e eleva¢do dos
teores de nutrientes. Estas decisbes devem ser tomadas buscando o
aumento da produtividade juntamente com os aspectos econémicos
e ambientais caracteristicos da propriedade agricola.

Exemp\o de anélise de solo LABORATORIO DE ANALISES AGRONOMICAS
Folha: 001
N° 93596
RESULTADO DA ANALISE DE SOLO
Proprictirio Responsivel :
Propriedade Enderego
Local : Local
N° da Amostra pH g my mmolc/dm3 mg/ mgldm3 Relagdes
' | dm3 N i
Fund.Ineressado. CaCl HO  gm3 om3 i K Ca Mg A Hel 88 T ovw ‘Ui Fe wMm 20 Cu B loaMg cak Mg
1 01 54 61 27 5 0,4 34 26 0 33 60 93 65 12 50 1,6 3,1 0,20,63 1,3 850 650
2 02 53 60 27 2 04 20 12 0o 31 32 6 5 5 42 2,0 1,5 0,203 1,7 50,0 30,0
3 03 48 56 19 2 05 11 8 3 43 20 63 31 7 54 1,6 2,3 03030 1,4 22,0 160
4 04 s2 59 18 2 0,3 16 12 0 29 28 51 50 7 49 1,8 1,2 0,303 1,3 53,3 40,0
5 05 53 60 25 3 0,6 15 13 0 37 33 70 47 10 55 2,2 1,5 0,303 1,5 31,7 21,7
6 06 51 58 20 3 04 18 12 0 39 30 63 44 8 61 2,0 1,2 0302  1,5450 30,0
7 07 49 56 22 3 04 14 11 3 43 25 68 37 9 64 2,0 4,3 0,406 1,3 350 21,5
B 08 47 55 20 2 04 5 7 4 41 16 5T 29 8 77 1,4 2,6 040,14 1,3 22,5 17,5
B 05 43 56 23 3 05 15 10 2 43 26 6 37 8 76 2,2 1,2 0,30,14 1,5 30,0 20,0
10 0047 55 235 3 04 13 9 4 54 22 76 20 8 87 1,8 1,7 040,14 1,4 32,5 22,5
1 1os2 59 27 3 05 18 11 0 43 30 73 40 11 67 2,0 1,1 040,14 1,6 360 22,0
12 1250 57 25 3 05 17 13 0 3 31 70 44 11 L4 L1 040,14 1,3 34,0 26,0
FSNT - Responsavel Técnico
Valores Limite
P Resina .
Teor  Florestais Perenes Anuis Horulicas|| K Ca Mg |fS-So4)| V% B Cu Fe Mh Zn | Acidez|f ooy
MBaixo || 0-2 0-5 0.6 || 0-10 Jfo-07 0-25 Mo |[ A4
Bixo || 3-5 6-12 745 | 11-2s flos-1s|| 0o || 0-4 || 0-4 || 26-50|[0-020][ 0-02|| 0-4 [[ 012 |[ 0-05|| Ao |[44-50
medio || 6-10 | 1330 || 1640 || 26-60 fr6-s0ff 47 || s-s || s-0 || s1-70 {21060 03-0s[ 5-12 Médio |[5.1-5.5
Alto 1-20 | si-60 || areso | o120 [lsa-eo]| =7 |f =5 [ =10 [[71-90 [ o0l ~os || =12 Baixo [|56-60
MaAlo | =20 =60 - 50 120 | =60 =90 MBaixo| 6.0
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Para a interpretagdo e recomendac¢ao da adubacdo, consulte
um engenheiro agrénomo.

5. Conhega os aspectos gerais de
armazenamento de corretivos e fertilizantes

O armazenamento dos produtos é realizado com a intencdo de pre-
servar a sua qualidade até o periodo de utilizagao.

O calcario pode ser comercializado em sacos ou a granel, prevalecen-
do esta ultima forma por quest8es relacionadas a custo.

O calcario ensacado normalmente tem maior custo de aquisi¢cdo devido
a embalagem, porém geralmente apresenta PRNT mais elevado, deven-
do ser armazenado em barracdes sem a possibilidade de molhamento,
com piso rigido, sobre estrados de madeira e coberto com lona plastica.

O calcario a granel depositado no campo deve ser coberto com lona
para evitar a absorcdo de umidade ou sua hidratacdo pela chuva,
que resultara em dificuldade na distribuicao e altera¢do de suas pro-
priedades quimicas.

O armazenamento do fertilizante deve ser realizado com maior
rigor, pois o mesmo sofre maior influéncia das condi¢8es do am-
biente, destacando-se a umidade do ar, que pode provocar o empe-
dramento. Deve ser evitado o armazenamento de fertilizantes en-
sacados em pilhas muito altas, pois isso pode provocar a formacgao
de pé ou particulas quebradas.




Seguem algumas recomendacdes para o correto armazenamento de
corretivos e fertilizantes:

* Evitar absorcao de umidade do ambiente;

* Armazenar distante de materiais estranhos, especialmente 6leos,
graxas e combustiveis;

+ Evitar o armazenamento em locais com dificuldade de aeracao ou
altas temperaturas;

* Armazenar distante de fontes de calor;

+ Adotar regras de higiene e limpeza;

* Armazenar distante de materiais inflamaveis;

* Armazenar sobre pallets ou estrados de madeira (produto en-
sacado); e

* Armazenar observando o prazo de validade, colocando os mais
antigos na frente dos mais novos.

-A-_—H[—l.qg'_v_b-"y J

Precaucao

1. Ao fazer a carga ou descarga de calcario e fertilizante a
granel em sacos ou bags, utilizar os EPIs recomendados e ficar
a distancia de seguranca das pilhas ou montes.

2. Em montes ou pilhas com sacos danificados, ndo promover
sua remogdo sem tomar as providéncias de seguranca quanto a
possiveis desmoronamentos da pilha.

3. Durante o manuseio dos sacos, mantenha-se na postura
adequada, para evitar sobrecarga na coluna vertebral.

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo



Conhecer o distribuidor

Distribuidores sdo maquinas cuja fun¢do é dosar e distribuir produ-
tos sélidos em forma de granulos ou p6. No mercado brasileiro exis-
tem diversas marcas e modelos de distribuidores que se diferenciam
por suas propriedades construtivas, de acordo com a necessidade.

Os distribuidores sao classificados quanto a forma de acoplamento,
forma de distribuicdo, tipo de mecanismo de distribuicdo, tipo de me-
canismo dosador e forma de acionamento do mecanismo dosador.




1. Conheca a classificagao quanto a forma
de acoplamento

O distribuidor pode ser acoplado ao trator das seguintes formas:

* Montado nos trés pontos

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo
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* Semi-montado

* Arrasto




1.1 Conheca o distribuidor autopropelido

Para atender a demanda em grandes areas agricolas e na busca
por elevada capacidade operacional e precisdo na aplicagao, de-
senvolveu-se o distribuidor autopropelido, que consiste na cons-
trucao do implemento distribuidor acoplado permanentemente
no veiculo especifico.

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo
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2. Conheca a classificacao quanto a forma
de distribuicao

Quanto a forma de distribuicdo, os distribuidores podem ser classi-
ficados em:

* Distribuicdo em area total

* Distribuicao dirigida




e Distribuicdo em linhas

3. Conheca a classificacao quanto ao
mecanismo de distribuicao

O mecanismo de distribui¢do tem a funcao de distribuir os corretivos
e fertilizantes e definir a forma e a largura de deposi¢do do produto.

Na classificacdo do mecanismo de distribuicao, leva-se em conside-
racao o principio fisico utilizado, que pode ser:

e Centrifugo

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo
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* Inercial (pendular)

e Gravitacional (queda livre)




e Pneumatico

3.1 Conheca o mecanismo de distribuicao
centrifugo

Este mecanismo se caracteriza pela presenca de um ou dois discos
rotativos com aletas que fazem efetivamente a aplicagdo do produto.

De acordo com o tipo de produto a ser distribuido, deve-se configu-
rar o mecanismo de distribui¢cdo. A configuracdo pode variar em:
« Quantidade de discos e aletas; e

« Formato de discos e aletas.

O mecanismo de distribuicdo centrifugo permite maior rendimento
operacional, devido a maior faixa de aplicacdo. Entretanto, a qualida-
de da distribuicdo pode ser afetada pelo vento.
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3.2 Conhe¢a o mecanismo de distribuicao inercial
ou pendular

O distribuidor que possui 0 mecanismo de distribuicao tipo inercial
ou pendular aplica o produto dosado por meio do movimento pen-
dular do eixo excéntrico e do tubo horizontal. Este equipamento é
utilizado por pequenos e médios agricultores devido ao baixo preco
de aquisicdo e a pequena capacidade do reservatorio.




3.3 Conheca o mecanismo de distribuicao queda livre

O mecanismo tipo queda livre é caracterizado pelo fluxo do produto
realizado pela forca da gravidade. O produto atravessa furos com
regulagem que determina a sua vazdo. Posicionado acima dos furos
encontra-se um agitador mecanico, que auxilia na distribuicdo e que-
da do produto em forma de filetes continuos.

3.4 Conheca o mecanismo de distribuicao
pneumatico

Neste tipo de mecanismo, a dosagem do produto é realizada por
duas esteiras dosadoras com controle de rotacdo independente e
comporta com abertura e fechamento automaticos, o que proporcio-
na variacbes na dosagem.

O transporte do fertilizante para os bocais de aplicacao é realizado por
um fluxo de ar gerado por um ventilador, que empurra o fertilizante
para os bocais de aplicacdo localizados no final de cada tubo na barra.
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O conceito de aplicagdo com transporte pneumatico é especifico
para produtos granulados com faixa de aplica¢do de largura fixa, o
que proporciona uma aplicacdo uniforme, além de realizar aplica-
¢des mesmo com vento, aumentando a disponibilidade do equipa-
mento para o trabalho.

4. Conheca a classificagcao quanto ao
mecanismo dosador

O mecanismo dosador define a vazao do produto que, juntamente
com a velocidade e faixa de aplicacdo, ird determinar a taxa de apli-
cac¢ao (Kg/ha).

Sua fung¢do é dosar e abastecer de produto o mecanismo distri-
buidor. O dosador pode ser gravimétrico ou volumétrico. Os dis-
tribuidores de grande porte possuem os dois mecanismos como
recursos de regulagem.




4.1 Conhec¢a o mecanismo dosador gravimétrico

Neste tipo de mecanismo, a dosagem de produto é feita pela acao da
gravidade ao passar por uma comporta regulavel.

4.2 Conhec¢a o mecanismo dosador volumétrico

Neste tipo de mecanismo, a dosagem de produto é feita pela acdo da
esteira transportadora com velocidade regulavel.

O principio de distribuicdo de corretivos e fertilizantes com este
distribuidor esta na aplicacdo da energia centrifuga ao produto por
meio da utilizacdo de discos que possuem movimento rotativo.
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Conhecer o
distribuidor centrifugo

1. Conheca o reservatoério de produto

O reservatério é o componente responsavel por armazenar o pro-
duto com o qual sera realizada sua distribuicao.

Os reservatorios podem ser de chapa metalica, aco inox ou polieti-
leno, sendo os dois Ultimos mais resistentes a abrasdo e corrosao
causadas pelo produto.

AGO inox

Polietileno




2. Conheca a esteira

A esteira é o componente responsavel pelo transporte do produto
até o sistema de distribuicdo. Sua velocidade é regulavel, determi-
nando o processo de dosagem.

Quanto a construcado, as esteiras podem ser:

o Esteira metalica de talisca;
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e Esteira metalica tipo colmeia

e Esteira de borracha




A esteira pode ser acionada das seguintes formas:

e Acionamento pelo eixo carda acoplado a tomada de potén-
cia do trator

Este tipo de mecanismo de acionamento é o que esta presente na
maioria dos distribuidores.

* Acionamento pela roda
do distribuidor

Este mecanismo de aciona-
mento tem como vantagem
manter constante a quan-
tidade distribuida por area,
mesmo com alteracdo de
velocidade do trator.
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e Acionamento por motor hidraulico

Este tipo de mecanismo de acionamento € mais comum em distri-
buidores que aplicam insumos a taxa variavel. Neste caso, a esteira
pode assumir diferentes velocidades, a fim de aplicar a dosagem re-
comendada pelo mapa de prescricao.




3. Conheca a comporta

A comporta é o componente que regula o fluxo de produto até o me-
canismo distribuidor, realizando assim o processo de dosagem. Sua
abertura pode ser realizada de forma mecanica (rosca, alavanca ou
cabo) ou por pistao hidraulico.

Alavanca ou cabo

Pistdo hidraulico
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Em alguns modelos de distribuidores montados nos trés pontos que
fazem aplicagcdo em taxa variavel, a abertura da comporta é realizada
por motor elétrico.

Alguns modelos de distribuidores possuem duas comportas que po-
dem ser fechadas individualmente, com o objetivo de economizar
fertilizantes na realizacdo de arremates, aplicacdes em bordaduras e
também para evitar distribuir em areas ja aplicadas.




4. Conheca o disco rotativo
O disco rotativo é o componente responsavel por distribuir o produto.

Como caracteristicas, os discos podem apresentar-se da seguinte
forma:

* Numero de discos (monodisco e disco duplo)

* Quantidade de aletas
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¢ Tamanho e formato de aletas

* Concavidade do disco




Os discos podem ser acionados das seguintes formas:

* Por eixo carda acoplado a uma tomada de poténcia

* Por motor hidraulico
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Conhecer os

parametros da
aplicacao

Para que a calibracdo e a regulagem do distribuidor ocorram de for-
ma adequada, varios parametros devem ser conhecidos.

1. Conheca os fatores que interferem na
aplicacao do produto

As interferéncias que ocorrem e podem comprometer a correta apli-
cacgdo de corretivos e fertilizantes sdo: o ambiente, o produto, o0 mo-
mento e a maquina.

1.1 Conheca os fatores ambientais

Os fatores ambientais que interferem na aplicacdo de corretivos e
fertilizantes sdo:

* Vento: o vento forte pode arrastar o produto para maiores dis-
tancias, alterando a faixa e a simetria da aplicagdo, comprome-
tendo a distribuicdo do produto sobre o solo. Quanto menor
a granulometria do produto, maior a chance de interferéncia
deste fator. A intensidade do vento adequada para aplicagao é
variavel em funcao do produto.

* Umidade do ar: para os fertilizantes, o excesso de umidade do
ar pode fazer com que ocorra a hidratacdo do produto, modifi-
cando a sua fluidez no mecanismo dosador e distribuidor, difi-
cultando sua aplicagao.




1.2 Conheca os fatores relacionados ao produto

Os fatores relacionados ao produto que interferem na aplicagdo
sdo: granulometria, consisténcia, fluidez, higroscopicidade e o em-
pedramento

1.2.1 Conheca a granulometria do produto

A granulometria do produto interfere na distancia em que a particula
atingira o solo, portanto esté relacionada a faixa de aplicacdo. Quanto
maior a granulometria, maior é a distancia de arremesso.

Para fertilizantes com formulacdo NPK, a vibracdo da maquina
pode contribuir para o fendmeno de separagdo de particulas (se-
gregacao), ocorrendo alteracdo da dose e do teor de nutrientes ao
longo da faixa de aplicac¢do.
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1.2.2 Conheca a consisténcia ou dureza do fertilizante

A consisténcia do fertilizante é o grau de dureza da particula, ou seja,
a sua resisténcia ao fracionamento e ao processo de esfarelamen-
to. As quebras de particulas geram particulas menores, ocasionando
poeira que, durante a aplicacdo, adere em toda a maquina causando
problemas de corrosdo.

1.2.3 Conheca a fluidez ou escoabilidade do produto

Afluidez é a facilidade com que ocorre o livre escoamento do produ-
to dentro do reservatério e do sistema dosador até o sistema distri-
buidor da maquina. Produtos com umidade excessiva e empedrados
tém dificuldade de escoabilidade dentro dos mecanismos da maqui-
na, ocasionando distribui¢cdes desuniformes.

1.2.4 Conheca a higroscopicidade do produto

A higroscopicidade é a capacidade que o produto possui de absorver
agua do ambiente (umidade do ar). A altera¢do da umidade do produ-
to dificulta sua aplicacao, pois fica alterada a escoabilidade, além de
promover sua aderéncia em diversos compartimentos da maquina.



1. Para evitar a umidade, armazene os produtos de forma adequada.

2. 0 aumento do teor de dgua do produto pode alterar o teor de
nutrientes do fertilizante.

1.2.5 Conheca o empedramento do produto

O empedramento € o efeito de cimenta¢do do produto promovendo
a formacado de blocos de tamanho aumentado. O empedramento é
resultante da higroscopicidade, que é associada as mas condicBes
de armazenamento. Os produtos empedrados também ocasionam
dificuldade na aplicagdo e muitas vezes danificam os mecanismos
de dosagem e aplicacdo da maquina. Nos distribuidores utilizam-se
grades protetoras (peneira) para evitar estes danos.
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1.3 Conheca a interferéncia no momento da
aplicacao do produto

O momento da aplicacdo de corretivos e fertilizantes é o periodo ou
época em que a aplicacao do produto trara maiores beneficios a cul-
tura, tendo assim melhor rendimento, aumento da produtividade e
reduc¢do da contaminagdo ambiental.

O momento da aplicagdo é definido em funcao dos seguintes itens:

+ Caracteristicas do produto;
+ Estagio de desenvolvimento da cultura;
* Intervalo de aplicacao; e

* Umidade do solo.




Somente por meio de planejamento e conhecimento antecipado dos
fatores citados acima é que podera ser determinado o momento
exato em que devem ser aplicados os insumos.

1.4 Conheca a interferéncia da maquina (distribuidor)

Para uma aplicacdo em quantidade e qualidade adequadas, o dis-
tribuidor deve ser mantido em boas condi¢des de uso, respeitando
sempre as indicacdes dos fabricantes quanto as condi¢des de ope-
racdo e manutencao (lubrifica¢cdo, reposicdo de pecas, alojamento,
revisdes periddicas etc).

Consulte o manual do operador para obter as informacdes
sobre os limites e capacidades do distribuidor, além de suas
manutengdes e regulagens.

2. Conheca a taxa de aplicacao do produto

E a quantidade de produto distribuido por unidade de &rea, sendo
expressa normalmente em quilogramas por hectare.

A determinacdo da taxa de aplica¢do é obtida por meio da analise de
solo e recomendacdo de calagem e adubacgao.

Para definir a taxa ideal de aplicagdo, consulte um engenheiro
agronomo.
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3. Conheca a vazao

Vazao é a quantidade de produto que passa pela comporta em um
intervalo de tempo, expressa em quilogramas por minuto. A vazao
pode ser encontrada em tabelas no manual do operador ou pela co-
leta e pesagem do produto diretamente no distribuidor.

4. Conheca a velocidade de operacao

A velocidade é o deslocamento da maquina por unidade de tempo.
E expresso em quilémetros por hora.

Deve-se adequar a velocidade de operacdo de modo a obter a maxi-
ma capacidade operacional, sem, contudo, comprometer a qualida-
de da aplicacdo e a seguranca da maquina e do operador.

MENOR PONTO DE MAIOR
VELOCIDADE EQUILIBRIO VELOCIDADE

- Qualidade - Capacidade
- Seguranca operacional

5. Conheca o perfil transversal

Refere se a aplicacao do produto no sentido perpendicular ao des-
locamento do distribuidor, definindo a faixa total de alcance. Para
obté-lo, utiliza-se coletores posicionados transversalmente a passa-
gem do distribuidor e, ap6s a pesagem do produto em cada coletor,
confecciona-se o grafico do perfil.




O perfil transversal permite obter a faixa de aplicacdo e o coeficiente
de simetria.

6. Conheca o coeficiente de simetria

Nos distribuidores que possuem dois discos rotativos, ha a necessi-
dade de se manter a simetria da aplicagdo. A simetria da aplicacdo se
refere a quantidade de produto aplicada do lado esquerdo em rela-
¢do ao lado direito. Para a determinac¢do deste parametro, utiliza-se
o coeficiente de simetria, de acordo com a expressao a seguir.
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cs = -Dose do produto do lado esquerdo (Kg/ha)
Dose do produto do lado direito (Kg/ha)

CS = Coeficiente de Simetria

O coeficiente de simetria deve possuir valor entre 0,95 a 1,1, para
que este parametro seja considerado satisfatorio.

7. Conheca a faixa de aplicacgao (f)

A faixa de aplicacao € a largura tratada em cada passada do distri-
buidor. A faixa de aplicagdo é igual a distancia de centro a centro das
passadas do distribuidor.

Iﬁ Faixa de aplica¢ao |

Os distribuidores centrifugos tendem a aplicar a maior quantidade
de produto préximo ao centro da maquina. Portanto, a distancia en-
tre as passadas deve ser bem observada para que se consiga uma
aplicacao homogénea em toda a area, ou seja, uma mesma quanti-
dade distribuida por m2 de solo.

Quando os discos distribuidores sao acionados hidraulicamente, a
rotacdo deve ser regulada de acordo com o manual do operador,
pois interfere na faixa de aplicagao.



8. Conheca os recursos para alteracao da
taxa de aplicacao

Os possiveis recursos para alteracao da taxa de aplicagdo sao: aber-
tura de comporta, velocidade da esteira e velocidade de operacao.

8.1 Conheca a abertura da comporta

A abertura da comporta é mostrada por uma escala graduada,
com divisdes que variam de acordo com a marca e o modelo do
distribuidor.

As tabelas de distribuicdo contidas no manual do operador indicam a
taxa de aplicagao em funcao da graduacao da escala.
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8.2 Conheca a velocidade da esteira

Em distribuidores que fazem a aplicacdo a taxa fixa, a esteira possui
componentes mecanicos (engrenagens) para alteracdo da velocida-
de com duas ou trés op¢des de regulagem.

Em distribuidores que fazem a aplicacdo a taxa variavel, a esteira
é acionada por motor hidraulico, o que permite alterar a sua velo-
cidade de acordo com as taxas de aplicag¢do indicadas pelo mapa
de recomendacao.




Prefira uma regulagem de velocidade menor da esteira, em que
a comporta figue sempre o mais aberta possivel, para que nao
ocorram obstrug¢des do produto na comporta.

8.3 Conheca a velocidade de operacao

Uma vez que ndo se conseguiu a taxa de aplicacdo desejada com
alteracao da abertura da comporta e da velocidade da esteira, uti-
liza-se a velocidade de operacdo como recurso. Quanto maior a
velocidade de operacdo, menor a taxa de aplicacdo e vice-versa.

Em distribuidores em que a esteira é movida pela roda, este
recurso ndo se aplica.

A velocidade deve ser alterada por meio das marchas, devendo-se
manter a rota¢do do motor condizente com 540 rota¢fes por mi-
nuto na tomada de poténcia.

Para saber qual a rotacdo do motor que gera 540 rota¢des por
minuto na tomada de poténcia, consulte o tacdmetro do trator
ou os adesivos posicionados no posto de operacdo ou ainda o
manual do operador.
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9. Conheca a féormula para calibra¢ao do
distribuidor

As variaveis quantitativas envolvidas na calibra¢do do distribuidor
sdo a taxa de aplicagdo, a vazao, a velocidade de operacdo e a fai-
xa de aplicacdo, que se relacionam na seguinte férmula:

Q = Taxa de aplicagado (kg/ha)
g = Vazdo do produto (kg/min)
Q= %— V = Velocidade de operagao (km/h)
X

f = Faixa de aplicagdo (m)

600 = Fator de conversdo

ou

Q = Taxa de aplicagao (kg/ha)

q = Vazdao do produto (kg/min)
_VxQxf

V = Velocidade de operagdo (km/h)
600

f = Faixa de aplica¢do (m)

600 = Fator de conversao




- Fazer a adequacao

 do conjunto trator-
- distribuidor

A adequacdo do conjunto trator-distribuidor é um fator importante
a ser considerado, pois garante rendimento operacional, reducao de
custos, vida Util e seguranca ao operador.

Para o dimensionamento do conjunto, é necessario conhecer o conceito
de poténcia, suas unidades mais comuns e seus fatores de conversao.

A poténcia é a quantidade de trabalho realizado num determinado
tempo.
As unidades de poténcia mais comuns sdo:

e Cavalo vapor (cv);
* Horse power (hp); e

* Quilowatt (kW).

Tabela 1. Fatores de conversao entre unidades de poténcia

cv hp kw
cv 1 0,987 0,736
hp 1,013 1 0,746
kW 1,360 1,341 1
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Para realizar a correta adequacdo do trator-distribuidor, o operador
deve verificar: qual a poténcia requerida pelo distribuidor, qual a po-
téncia disponivel no motor trator e comparar se as poténcias estdo
na tolerancia aceitavel.

1. Verifique a poténcia requerida pelo
distribuidor

Para facilitar a adequacdo do conjunto, os fabricantes de distribui-
dores indicam, no manual do operador, qual é a poténcia minima
requerida no motor do trator.

Como exemplo sera utilizado um distribuidor centrifugo com disco
duplo acoplado a barra de tracdo e com capacidade de 10.000 litros,
que requer uma poténcia de 100 cv no motor.




Especificacdes Técnicas

Modelos

HERCULES 24000 HERCULES 10000

Comprimento

8.500 mm **%6.500 mm **** 6,770 mm

Altura com arco para lona

2.960 mm 2.500 mm

Largura

3.470 mm (com pneus standard) 1.910 mm (sem pneus)

Peso

4.500 kg (com pneus standard)

Sem pneus
3.780 kg 1.800 kg
Capacidade de carga e volume
*24.000 kg ou 12 m3 *10.000 kg ou 5 m3
**12.000 kg ou 6 m3 **5.000 kg ou 2,5 m3
Vazao
8a6.000 kg/ha 13 kg/ha a 6.000 kg/ha

Velocidade de trabalho

4 a18 km/h 4 a18 km/h

Poténcia Requerida

140 cv 100 cv

Transmissao

Cardan Cardan
Acionamento hidraulico Acionamento hidraulico
Opcionais
Topper Driver 2 WAS Topper Driver 2 WAS
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2. Verifique a poténcia disponivel no motor
do trator

Para saber qual a poténcia disponivel no motor, o operador deve consul-
tar o manual do operador do trator no item “especifica¢des do motor”.

Como exemplo sera utilizado um trator 4X2 TDA, com 105 cv de po-
téncia disponivel no motor.

Especificagcdes Técnicas

Modelo

ST MAX 105

Motor

Perkins/ 1104A - 44T

Poténcia do motor na rotacao nominal - 105 cv (77,2 kw)
Rotacdo nominal do motor - 2.200 (rpm)

Torque maximo 1.400 (cm3) cilindradas

Aspiracgdo turbo

Transmissao

12 x 12 sincronizada - posi¢do da alavanca lateral

Sistema elétrico

Alternador 120 (a) - Tensao 12 (v) - Bateria 100 (Ah)

Embreagem

Dupla - Cerametalico - Diametro 12" (304,8 mm)
Acionamento mecanico

Tomada de poténcia

Independente




Rota¢do nominal da TDP (motor a 1.900 rpm) - 540/1000 (rpm)
Acionamento mecanico

Material do disco de embreagem da TDP: organico

Diametro do disco da embreagem da TDP:12"(304,8 mm)

Sistema de diregdo

Hidroestatica - bomba engrenagem

Sistema hidraulico

Vazao 59 I/min - pressdo maxima 180 bar
Bombra engrenagem - 2 valvulas

Levante 3 pontos

Categoria ll
Capacidade de levante na rotula 2.400 / 4.350 kgf

Eixo dianteiro

4 x 4 - acionamento 4 x 4 central

Freios

Servico - disco banhado a éleo - Acionamento hidraulico

Estacionario

Trava manual dos pedais

Capacidade

Reservatério de combustivel 120 |
Sistema hidraulico 36 | - Carter do motor 8 |

Caracteristicas

Peso de embarque 4.360 kg
Raio minimo de giro (sem uso dos freios) 4,20 mm

Pneus Standard

Dianteiro 14.9' - 247 e traseiro 18.4' - 34"
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3. Compare se as poténcias estao na
tolerancia aceitavel

Para comparar a poténcia entre o trator e o distribuidor, deve-se
adotar a mesma unidade de poténcia.

Para que a adequacao seja satisfatoria, é necessario que a diferenca
entre a poténcia disponivel no motor do trator e a exigida pelo distri-
buidor ndo seja maior que 15%.

Neste caso, como a poténcia requerida pelo distribuidor é de 100 cv,
o trator a ser escolhido devera possuir poténcia no motor entre 85
e 115 cv.

Como a poténcia disponivel no trator € de 105 cv, conclui-se que esta
diferenca é satisfatéria.

1. Se a diferenca entre as poténcias for acima de 15%, o consumo
de combustivel sera maior e a operacdo ficara mais cara.

2. Para realizar uma boa adequacdo do conjunto, consulte sempre
0 manual do trator e do distribuidor.




- Fazer o acoplamento do
distribuidor no trator

As formas mais comuns de acoplamento do distribuidor no trator
sdo montado nos trés pontos ou de arrasto. Portanto, para acoplar o
implemento no trator, existe uma sequéncia para cada tipo de aco-
plamento que facilita a operacado.

1. Faca o acoplamento do distribuidor
montado nos trés pontos

Para acoplar o distribuidor aos trés pontos do trator, deve-se acoplar
os bracos hidraulicos e em seguida o eixo carda.

1.1 Acople os bragos do hidraulico

1.1.1 Acople o brago de levante esquerdo

Para acoplar o braco de levante esquerdo, afaste o trator em marcha
reduzida, com baixa aceleracdo, e utilize a alavanca ou o interruptor
de controle de posicao do hidraulico para alinhar a altura do brago
de levante com o pino de engate do distribuidor.
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Alguns tratores possuem esta alavanca ou este interruptor externo
para acionamento do sistema hidraulico.




Precaucao

1. Durante o acoplamento, evite que pessoas se posicionem entre
o distribuidor e o trator.

2. Ao acoplar o distribuidor, faga-o em local plano, de preferéncia
com piso firme e evitando calgos improvisados que possam
causar acidentes.

1.1.2 Acople o braco do terceiro ponto

Como o distribuidor é um implemento de superficie que ndo recebe
reacao do solo, ao acoplar o terceiro ponto na viga de controle do
trator, escolha o furo de menor sensibilidade do sistema hidraulico.

Para saber qual é o furo de menor sensibilidade, consulte o manual
do operador do trator.

Caso os furos estejam desalinhados, utilize a regulagem do compri-
mento do terceiro ponto.

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo




COLEGCAO SENAR * N° 182

1.1.3 Acople o braco de levante direito

Caso os furos estejam desalinhados, utilize a regulagem do terceiro
ponto e/ou do braco intermediario do hidraulico.

Em tratores que possuem regulagens nos dois bracos intermediarios, o
acoplamento pode iniciar-se pelo braco de levante esquerdo ou direito.

Para o desacoplamento do distribuidor, escolha uma area plana e
com piso firme e inverta a sequéncia feita no acoplamento.

Precaucao

1. Durante o desacoplamento, evite que pessoas se posicionem
entre o distribuidor e o trator.

2. Ao fazer o desacoplamento, verifique se o distribuidor esta
bem cal¢ado, sem risco de queda.

1.2 Acople o eixo carda

A func¢do do eixo carda é transmitir o movimento em angulo da to-
mada de poténcia do trator para o distribuidor, no sentido vertical.



O eixo carda possui uma parte interna que é macica, chamada de
barra (macho) e uma parte externa em forma de tubo (fémea).

O comprimento do eixo carda é especifico para cada trator e distri-
buidor. Para adequar o comprimento do macho e da fémea em rela-
¢do ao trator, consulte o manual do operador do distribuidor.

a) Aperte a trava de seguranca do acoplamento

b) Encaixe o acoplamento as estrias do eixo da tomada de
poténcia
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c) Solte a trava de seguranca, verificando seu travamento

1. Ando observancia sobre o correto comprimento do eixo carda
pode ocasionar danos aos componentes do distribuidor.

2. Quando o macho e a fémea forem de sec¢do quadrada, a
montagem deve obedecer ao alinhamento das juntas universais
para que trabalhe de modo balanceado.

Precaucao

Mantenha sempre a capa de protecdo do carda para evitar
acidentes.




Montagem correta:
/ Observe o alinhamento dos garfos \
internos

Montagem incorreta:
Garfos internos desalinhados

2. Faca o acoplamento do distribuidor
de arrasto

Os distribuidores de arrasto sdo acoplados a barra de tra¢do do tra-
tor e, como seus mecanismos precisam de acionamento, eles tam-
bém tém que ser acoplados a tomada de poténcia ou, ainda, acopla-
dos ao controle remoto do trator.

2.1 Faca a configuracao da barra de tra¢do ao
cabecalho do distribuidor

O cabecalho do distribuidor pode se apresentar com engate do tipo
“boca de lobo”, com um dos furos oblongo ou com engate de termi-
nal nico com “rétula”.
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Na barra de tracdo, é parafusado o cabecote que forma a “boca de
lobo” no trator.

O correto acoplamento deve ocorrer de tal forma que o pino passe
apenas por trés furos, da seguinte forma:

* Quando o distribuidor possuir a “boca de lobo”, este cabeco-
te deve ser retirado da barra de tracao




* Quando o distribuidor possuir o terminal Gnico com “rétu-
la”, este cabecote deve ser mantido na barra de tracao

2.2 Acople o cabecalho do distribuidor a barra de
tracao

2.2.1 Fixe a barra de tra¢do no centro do trator

Para garantir a simetria da distribuicdo, a barra de tracao deve ser
fixada no centro da bandeja do trator.
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2.2.2 Afaste o trator em dire¢do ao cabecgalho do distribuidor

Ao afastar o trator, coloque marcha reduzida, com baixa acelera¢do, até
que a barra de tragdo se encaixe no cabecalho do distribuidor, fazendo
coincidir os furos. Caso isso ndo ocorra, manobre novamente o trator
ou ajuste a altura do cabecalho pelo levante mecanico do distribuidor.

Precaucao

1. Durante a aproximacgao do trator, evite que pessoas fiquem
proximas.

2. Ao acoplar o distribuidor, faga-o em local plano, de preferéncia
com piso firme e evitando cal¢os improvisados que possam
causar acidentes.

3. Ao acoplar o distribuidor utilize os EPIs como: luvas, éculos de
protecdo, protetores auriculares, camisa, calca compridas e bota.

2.2.3 Coloque o pino para acoplar o distribuidor




2.2.4 Coloque o pino trava

2.2.6 Fixe a corrente de seguranca

Fixe a corrente de seguranca
na barra de tracdo ou na ban-
deja do trator utilizando pinos
ou parafusos.

Esta medida visa garantir a
unido do conjunto trator-distri-
buidor em caso de quebra ou
escape do pino.
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Para a fixacdo da corrente de seguranca, consulte o manual do
operador.

2.3 Verifique o nivelamento do distribuidor

O nivelamento do distribuidor melhora o seu desempenho, além de
evitar danos estruturais.

Alguns distribuidores possuem, em seu cabecalho, a regulagem de
altura com parafusos.

Ainversdo da barra de tracao € outra forma de regulagem do nivela-
mento do distribuidor quando esta possuir degrau.




a) Posicione o trator e o distribuidor em local plano

b) Observe pela lateral, o nivelamento longitudinal (compri-
mento) do distribuidor em relacado ao solo

¢) Caso necessario, nivele o distribuidor pela inversao da barra
de tracdo ou da regulagem do cabecalho

Para regulagem do nivelamento pelo cabecalho do distribuidor,
consulte o manual do operador.

2.4 Acople o eixo carda na tomada de poténcia
do trator

Em distribuidores de arrasto, o
eixo carda é ainda mais exigido,
pois transmite o movimento em
diversos angulos, tanto no sentido
vertical como horizontal (curvas).

a) Aperte a trava de seguran-
¢a do acoplamento
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b) Encaixe o acoplamento nas estrias do eixo da tomada de po-
téncia




1. A ndo observancia sobre o correto comprimento do eixo carda
pode ocasionar danos aos componentes do distribuidor.

2. Quando o macho e a fémea forem de sec¢do quadrada, a
montagem deve obedecer ao alinhamento das juntas universais
para que trabalhe de modo balanceado.

3. Em manobras, deve-se desligar a tomada de poténcia do trator
para evitar danos ao eixo carda.

Precaucao

Mantenha sempre a capa de protecdo do carda para evitar
acidentes.

Montagem correta:
/ Observe o alinhamento dos garfos \
internos

Montagem incorreta:
Garfos internos desalinhados

i

Precaucao

1. Mantenha pessoas a distancia do eixo carda quando este
estiver em rotacdo.

2. Mantenha sempre a capa de protecao do cardd para evitar
acidentes.
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2.5 Entenda as formas de acoplamento com
acionamento hidraulico

O acionamento do mecanismo dosador e distribuidor pode ser fei-
to de forma mecanica (eixos e engrenagens) ou de forma hidraulica
(fluxo de 6leo). O acionamento de forma hidraulica é normalmente
utilizado em distribuidores que fazem aplicacdo em taxa variavel.

O acionamento hidraulico pode ser de dois tipos: por fluxo de 6leo
do hidraulico do controle remoto do trator ou por sistema hidraulico
independente no distribuidor.

2.5.1 Acople o sistema por fluxo de éleo do hidraulico do con-
trole remoto do trator




Os cuidados e a sequéncia correta do acoplamento das
mangueiras no controle remoto do trator sdo fornecidos no
manual do operador do distribuidor e do trator.

2.5.2 Acople o distribuidor com sistema hidraulico independente

Este tipo de distribuidor utiliza apenas a rotacdo da tomada de po-
téncia para acionamento da bomba. Os cuidados e a sequéncia cor-
reta do acoplamento da bomba na tomada de poténcia do trator sao
fornecidos no manual do operador do distribuidor.
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Fazer a revisao dos

componentes do trator
e do distribuidor

Uma rotina diaria de revisdes permite que o equipamento trabalhe
nas suas melhores condi¢bes operacionais. Assim, antes de proce-
der a calibragdo, regulagem e operacao é necessario fazer a revisao
dos componentes mecanicos, hidraulicos e elétricos do trator e do
distribuidor.

1. Faca a revisao dos componentes do trator

Entre as diversas marcas de tratores, existem variacdes na revisao no
que diz respeito aos componentes, aos periodos e ao conteudo de
revisdes. Por isso, serdo citadas, de forma geral, as revisdes diarias a
serem realizadas.

Tabela 2. Revisoes diarias no trator

Componentes Itens de revisao
Verifique o nivel de 6leo lubrificante do motor;

Verifique o nivel da solu¢do do radiador e complete,
se necessario;

Verifique e drene as impurezas e a dgua do filtro
sedimentador de combustivel;

Verifique o estado e a tensdo das correias (alternador

Motor .
e condicionador de ar);

Verifique os terminais e a luz indicadora do nivel de
carga da bateria;




Verifique o indicador de saturagao do filtro de ar do
motor. Se necessario, substitua o elemento filtrante; e

Verifique e limpe, se necessario, a tela de protecdo
dos radiadores.

Verifique o nivel de 6leo da transmissdo e do hidraulico;
Verifique os niveis de 6leo do eixo dianteiro;

Verifique o funcionamento dos freios e da dire¢ao;
Demais

Lubrifique, por meio dos pinos graxeiros, as
componentes

articula¢des do trator indicadas no manual do
operador; e

Verifique a pressao dos pneus e calibre-os, se
necessario.

1. Caso os niveis de 6leo dos componentes estejam baixos,
complete-os conforme informagdes do fabricante.

2. Os utensilios utilizados no reabastecimento devem estar
limpos.

2. Faca a revisao dos componentes do
distribuidor

Como os componentes diferem em fun¢do do modelo e do fabrican-
te do distribuidor, serdo citadas, de forma geral, as revisdes diarias a
serem realizadas.

Antes de iniciar a calibracdo, regulagem e operacdo, verifique se to-
dos os componentes do distribuidor encontram-se em boas condi-
cBes de uso.
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Tabela 3. Revisoes didrias no distribuidor

Verifique a limpeza do depdsito do distribuidor;

Verifique a limpeza e o estado do mecanismo dosador;
Verifique a limpeza e o estado do mecanismo distribuidor;
Verifique as condi¢des do eixo carda (capa de protecdo);

Verifique as condi¢des dos pinos e das travas de fixagdo do cabecalho
e engate;

Verifique o nivel de 6leo da caixa de velocidade da esteira;
Verifique a tensdo da esteira;

Verifique a tensdo das correias;

Verifique o nivel de 6leo das caixas de transmissdo dos discos;

Efetue o reaperto geral dos elementos de fixagdo (parafusos e
porcas);

Verifique as folgas dos rolamentos;

Verifique os desgastes das correntes e engrenagens de conexao;
Efetue o reaperto dos parafusos e porcas das rodas;

Verifique as condic¢des gerais dos pneus;

Verifique a pressao dos pneus e o calibre, se necessario;

Verifique as condi¢des da bomba do sistema hidraulico, quando
houver;

Verifique se ha vazamentos ou dobras nas mangueiras e o estado das
abracadeiras e das conexdes hidraulicas; e

Lubrifique, por meio dos pinos graxeiros, as articula¢des do
distribuidor indicadas no manual do operador.




Precaucao

1. Efetue as operacdes de revisao com o distribuidor parado e
desligado.

2. Durante a revisao, utilize os EPIs necessarios.

Caso exista alguma irregularidade em algum componente, faga
a manutengao ou substituicao de acordo com o manual do
operador ou com o auxilio de um técnico.
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Configure o distribuidor

de acordo como
produto a ser aplicado

Os distribuidores possuem duas configura¢bes de trabalho: uma
para produtos em poé e outra para fertilizantes granulados.

Cada uma delas possui componentes diferenciados, que influenciam di-
retamente na qualidade de distribuicdo. Os principais componentes a se-
rem configurados para os diferentes produtos sao apresentados a seguir.

1. Faca a configuracao dos discos distribuidores

Os distribuidores normalmente possuem duas op¢des de conjunto de
discos, sendo um para distribui¢do de produtos em pé e outra para
fertilizantes granulados, pois os produtos possuem caracteristicas fi-
sicas que influenciam no formato e na largura da faixa de aplicacao.




1. Para realizar uma adequada configuracdo, consulte o manual
do operador para escolher o disco a ser montado no distribuidor
em func¢do do produto a ser aplicado.

2. Quando for substituir as aletas e o discos fique atento, pois
existe um conjunto para o lado esquerdo e outro para o direito.

2. Faca a configuracao das correntes
dispersoras

O conjunto dosador possui um sistema de correntes dispersoras po-
sicionadas ap6s a comporta de vazao, que tém a fun¢do de desagre-
gar os produtos em pé, permitindo uma aplicacdo homogénea. Ao
utilizar o implemento para a aplicagdo de produtos granulados, as
correntes devem ser presas ao eixo fixador. Para o correto posicio-
namento das correntes, consulte o manual do operador.
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3. Faca a configuracao do conjunto defletor

Na aplicagdo de fertilizantes granulados, é necessaria a utilizagdo do
conjunto defletor, que é composto por chapa divisora de fluxo de
produto e defletor.

A chapa divisora de fluxo é posicionada no centro da saida da esteira
apo6s a comporta. Sua funcdo é dividir o fluxo de material e equalizar
a quantidade do produto granulado sobre o defletor.

O defletor de produtos granulados tem a fun¢ao de direcionar o pro-
duto para os discos, permitindo que suas aletas efetuem a distribui-
¢do na area de maneira uniforme.

Ao utilizar o distribuidor para a aplicacdo de produtos em pé e se-
mentes, ndo ha necessidade de utilizacdo do conjunto defletor.

Para detalhes na montagem e na correta regulagem do conjunto
defletor, consulte o manual do operador.




4. Faca a configuracao do redutor de carga

O redutor de carga esta posicionado no limite inferior do reservaté-
rio, acima da esteira. Sua func¢do é aliviar o peso do produto sobre a
esteira, evitando a formacdo de espacos vazios e a desuniformidade
de produtos sobre a esteira.

Em distribuidores que possuem a esteira de borracha, o redutor de
carga evita a possivel patinagem da esteira sobre os rolos.

1. O redutor de carga deve ser mantido na posicdo de trabalho,
ndo importando o tipo de produto a ser distribuido.

2. Para detalhes na montagem e na correta regulagem do redutor
de carga, consulte o manual do operador.
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5. Conheca a funcao da peneira

A peneira esta posicionada no limite superior do reservatério. Sua fun-
cao é evitar que produtos empedrados e elementos estranhos caiam
no reservatério durante o carregamento protegendo, assim, os com-
ponentes do mecanismo dosador e do mecanismo distribuidor.

1. Mantenha sempre a peneira montada no reservatério, tanto
para produtos em p6 quanto para produtos granulados.

2. Ao configurar o distribuidor para aplicar os produtos em pé ou
granulados, utilize os componentes especificos para cada um deles.




- Fazer a regulagem e
' calibragao do
- distribuidor

A regulagem e calibracao consiste em preparar, adequar ou ajustar
os itens do distribuidor as caracteristicas da maquina, do ambiente e
do produto a ser utilizado.

A aplicacao correta do produto envolve dois fatores: um quantitativo,
que é adosagem recomendada, e outro qualitativo, que € a uniformi-
dade de aplicagdo. Portanto, é preciso regular e calibrar o distribui-
dor para atender a ambos os quesitos.

1. Determine a velocidade de operacao (V)

A escolha da velocidade de operacdo se faz pela sele¢do de marchas
no cambio do trator, com este na rotacdo do motor que gera 540 ro-
tacdes por minuto na tomada de poténcia. Deve ser selecionada no
local onde sera realizada a aplicacao.

Para a escolha da velocidade, leva-se em consideracdo:

« O tipo de distribuidor;
* Orelevo;
+ O preparo do solo;

+ O'tipo e estagio de desenvolvimento da cultura; e

A habilidade do operador.
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Em tratores agricolas que ndo possuem velocimetro, a velocidade
de operacao é determinada no campo por meio do método manu-
al. Nos tratores que possuem velocimetro, a velocidade é obtida por
sensor na transmissao ou por receptor de sinal GNSS, sendo lida di-
retamente no painel.

1. Para a operacdo de distribuicdo, as velocidades praticadas
no campo devem respeitar os limites informados no manual do
operador.

2. Em distribuidores que distribuem a taxa fixa, a velocidade de
operagao (marcha e rotacdo do motor) deve ser constante.

1.1 Determine a velocidade de operacdo no modo
manual

Apos escolhida a marcha de trabalho, a velocidade de operacdo é
obtida da seguinte forma:

a) Abasteca o
depésito do
distribuidor
com produto
na metade da
sua capacidade

b) Marque uma distancia de 50 metros no mesmo local da aplicacdo

: i

ERMING




c) Engate a marcha de trabalho

d) Ligue a tomada de poténcia e acelere o motor até obter
540 RPM na TDP
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e) Inicie o movimento 15 metros antes do primeiro ponto marcado

_
- 15m

f) Anote o tempo que o conjunto trator-distribuidor gastou
para percorrer os 50 metros

00:30.15

INICIO
TERMINO

g) Calcule a velocidade em km/h

Para calcular a velocidade do conjunto trator-distribuidor, basta di-
vidir o comprimento da pista em metros pelo tempo gasto em se-
gundos para percorré-la. O resultado devera ser multiplicado por 3,6
para determinar a velocidade em quildmetros por hora, conforme a
equacdo abaixo:

Tinicio]

8

3
[TERMINO|

15m

50x3,6 180
t(s) ¢t

t = tempo em segundos para percorrer 50 metros

Velocidade (k m/h) =




Exemplo: O conjunto trator-distribuidor percorre uma pista de 50 me-
tros em 30 segundos. Qual a velocidade do conjunto trator-distribuidor?

1.2 Visualize a velocidade de operagcao no monitor
do controlador
Distancia (m) 50

180
Tempo {S) x3,6 = ﬁ x3,6 = ﬁ =6 km/h

Velocidade (km/h) =
Em distribuidores que possuem controladores eletrdnicos, a veloci-
dade de operacdo é obtida por meio de sensores magnéticos ligados
as rodas do distribuidor ou por receptor de sinal GNSS, com visuali-
za¢ao no monitor do controlador.

1.2.1 Visualize a velocidade de operacao por meio do sensor
de rodas

Quando a velocidade de operacdo é obtida por meio dos sensores
magnéticos ligados as rodas, é necessario que se faca a calibracdo
desse sensor.

a) Confira a pressao dos pneus conforme indicado no manual
do operador

b) Encha o depésito do
distribuidor com pro-
duto até a metade

c) Selecione no moni-
tor a tecla de fungéao
regulagem, para
visualizar o menu de
configuracao
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d) Selecione a op¢ao de regulagem do sensor de velocidade das
rodas no menu de configuragao

e) Verifique, no manual do distribuidor, a distancia utilizada
para regulagem

f) Marque essa distancia no terreno a ser tratado, deixando
espaco suficiente em cada extremidade para que o distribui-
dor realize o percurso com velocidade uniforme

g) Realize o percurso com o distribuidor, mantendo a velocida-
de constante e seguindo as instru¢des do monitor até que a
regulagem esteja concluida

inicio

50 m

TERMINO

Dependendo da marca e do modelo do distribuidor, essa
sequéncia pode ser diferente. Neste caso, consulte o manual do
operador.




1.2.2 Visualize a velocidade de operac¢ao por meio do receptor
de sinal GNSS

Quando o distribuidor vem equipado com tecnologia de posiciona-
mento, a velocidade é obtida a partir da informacdo do sinal do recep-
tor GNSS. Essa forma de obtencdo da velocidade ndo exige calibracao,
bastando apenas ser selecionada esta op¢do no monitor. Para selecio-
na-la, consulte o manual do operador do distribuidor especifico.

Alguns modelos de distribuidores possuem controladores que permi-
tem correlacionar os dois sistemas de aquisicao da velocidade, com o
objetivo de obter maior precisao desse dado. Neste caso, a velocidade
considerada é a média da velocidade obtida na roda com a velocidade
obtida a partir do sinal GNSS.

2. Determine a faixa de aplicacgao (f)

O distribuidor centrifugo aplica, em cada passada, uma determinada
faixa concentrando mais produto no centro. Para que haja unifor-
midade na aplicacdo, deve-se sobrepor parcialmente as passadas.
A faixa de aplicacdo depende da rotacao do disco, da granulometria
do produto e da velocidade do vento durante a aplicacao.
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A faixa de aplicacdo pode ser determinada pelo método de analise
do perfil de distribuicdo e pelo método visual.

| f
| Faixa de aplicacao l

2.1 Determine a faixa de aplicacao por meio do
perfil de distribuicao transversal

Para determinar a medida da largura da faixa de aplicacdo pelo mé-
todo do perfil de distribuicao transversal, € necessaria a utilizagdo de
bandejas para a coleta do produto.

2.1.1 Construa o perfil de distribuicdo transversal

a) Abasteca o distribuidor com o produto




b) Distribua as bandejas trans-
versalmente a passada do
trator de forma equidistan-
te no local onde sera realiza-
da a distribuicao

A quantidade de bandejas e a
distancia entre elas é definida
em funcdo da largura do per-
fil, da granulometria e do peso
especifico do produto a ser dis-
tribuido. Para obter essa infor-
mac¢do, consulte o manual do
operador do distribuidor.

Na montagem do exemplo, se-
réo utilizadas dezesseis bande-
jas, posicionadas a distancia de
um metro umas das outras.

¢) Enumere as bandejas da esquerda para a direita, tendo como
referéncia o caminhamento do trator visto por tras
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d) Ajuste a posicdo das bandejas para passagem do rodado do
trator e do distribuidor




f) Ligue a tomada de poténcia e acelere o motor até obter 540
RPM na TDP

h) Pese o produto e anote o valor obtido em cada bandeja se-
paradamente
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i) Elabore a tabela de distribuicdo com os valores do peso obti-
do em cada bandeja

Tabela 2. Distribuicao de calcario em cada bandeja

Quantidade de calcario coletado em cada bandeja

N° da caixa Peso do N° da caixa Peso do

produto (g) produto (g)
1 0 9 12,3
2 0,6 10 11,6
3 2,1 11 10,1
4 5,0 12 73
5 8,0 13 53
6 10,2 14 2,4
7 11,5 15 07
8 12,1 16 0

j) Construa um grafico com as quantidades de produto coleta-
das nas bandejas

Grafico 1. Perfil de distribuicao com as quantidades de

Peso do produto (g)

14

12

10

produto coletadas em cada bandeja




2.1.2 Entenda o grafico do perfil de distribuicdo normal

O Grafico 2, Perfil de distribuicdo normal, é aquele em que a distri-
buicdo acontece num formato triangular simétrico, com maior con-
centracao de produto no centro, diminuindo gradativamente para as
laterais. Este perfil seria o ideal para a distribuicdo.

Grafico 2. Perfil de distribuicdo normal - padrao

10

Peso do produto (g)

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

2.1.3 Compare o Grafico 1 obtido com o Grafico 2 de distribui-
¢do normal

Compare o grafico do perfil de distribuicdo obtido no campo com o
grafico do perfil de distribuicao normal.

Caso o perfil de distribuicdo obtido esteja com formato semelhante
ao perfil normal, continue com os passos da regulagem. Caso contra-
rio, regule o posicionamento das palhetas no disco rotativo, confor-
me o manual do operador, e construa um novo perfil.

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo




COLECAO SENAR * N° 182

Grafico 2

Peso do produto (g)

Gréafico 1

Peso do produto (g)

Perfil de distribuicdo normal e de distribuicao coletado

2.1.4 Determine o coeficiente de simetria

Utilizando a Tabela 2 e o Grafico 1 do perfil de distribuicdo transversal,
pode-se calcular o coeficiente de simetria, de acordo com a expressao:

BE Quantidade do produto do lado esquerdo
" Quantidade do produto do lado direito

O coeficiente de simetria deve possuir valor entre 0,95 a 1,1, para
gue este parametro seja considerado satisfatério.




a) Some os valores da caixa do lado esquerdo (bandejas de 1 até 8)

Lado esquerdo = (0+0,6+2,1+5,0+8,0+10,2+11,5+12,1) = (49,5 gramas)

b) Some os valores da caixa do lado direito (bandejas de 11 até 16)

Lado direito = (12,3+11,6+10,1+7,3+5,3+2,4+0,7+0) = (49,7 gramas)

c) Divida o total de produto do lado esquerdo pelo total de produto
do lado direito

d) Compare com o intervalo de tolerancia

_ (49,5 gramas)

CS = =
g (49,7 gramas)

0,99
Neste caso, o valor encontrado esta dentro da tolerancia, que é de
0,95 até 1,1.

CS = 0,99

Caso o valor encontrado esteja fora da tolerancia, consulte o
manual do operador para realizar os ajustes necessarios.

2.1.5 Determine a faixa de aplicacdo por meio do perfil de distri-
buicdo transversal

Utilizando a analise do perfil de distribuicao transversal, pode-se ob-
ter a medida da faixa de aplicacdo (f), medindo-se a distancia entre as
caixas que coletaram pelo menos metade do produto em relacdo as
caixas com a quantidade maxima.
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Quant. maxima

~ — — — % Quant. maxima

L. trabalho

Exemplo:

De acordo com o perfil de distribui¢cdo ja obtido, determine a faixa
de aplicagao.

a) Encontre, na Tabela 2 de distribuicao, o valor maximo obtido
na coleta do produto nas bandejas

Tabela 2. Quantidade de calcario coletado em cada bandeja
com valor maximo obtido em destaque

N° da caixa Peso do N° da caixa Peso do
produto (g) produto (g)
1 0 9 (23>
2 0,6 10 11,6
3 2,1 11 10,1
4 5,0 12 73
5 8,0 13 53
6 10,2 14 2,4
7 11,5 15 0,7
8 12,1 16 0

b) Divida o valor encontrado por dois

¢) Encontre, no Grafico 1 do perfil de distribui¢do, a posi¢cdo das
caixas que tém a quantidade préxima do valor obtido no cal-
culo anterior

_ (12,3 gramas)

() D)

6,15




Como mostrado no Grafico 1 do perfil de distribuicao, as bandejas
localizadas nas posi¢des 5 e 12 sdo as que possuem quantidade

proxima a 6,15.

Peso do produto (g)

Determinacdo da largura de trabalho

Gréafico 1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

d) Defina a faixa de aplicacao

Conte quantos espagamentos entre caixas existem com quantidade
superior a metade da quantidade maxima e multiplique pelo espaca-
mento entre elas.

Peso do produto (g)

Determinacdo da largura de trabalho

14
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Numero de espacamentos =12-5=7
Espagamento entre caixas = Tm
Faixa de aplicaggdo=7x1m=7m

Neste caso, a faixa de aplicacdo calculada é de 7 metros, que sera
a distancia entre as passadas do distribuidor considerando-se a
sobreposicao.

f

Faixa de aplicagdo

2.2 Determine a faixa de aplicacdo por meio do
método visual

2.2.1 Abasteca o distribuidor

2.2.2 Distribua o
produto

Distribua o produto na
situacao real de trabalho
fazendo, no minimo, uma
ida e volta, com sobrepo-
sicdo entre as passadas,
procurando deixar a apli-
cacdo o mais homogénea
possivel.

2.2.3 Meca a distancia entre as passadas do distribuidor




Caso a quantidade de produto na faixa de sobreposicao fique visi-
velmente menor que no centro do trator, diminua a distancia entre
as passadas.

Caso a quantidade de produto na faixa de sobreposicao fique visi-
velmente maior que no centro do trator, aumente a distancia entre

as passadas.

Outro recurso para alterar a faixa de aplicacdo é a regulagem
do posicionamento das palhetas no disco do distribuidor. Para
proceder a esta regulagem, consulte o manual do operador.
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3. Determine a vazao do produto (q)

A vazao do produto pode ser alterada por meio da regulagem da
abertura da comporta ou da velocidade da esteira. Em maquinas
montadas nos trés pontos, esta regulagem é feita somente pela
abertura da comporta.

A regulagem da abertura da comporta € o recurso mais amplo
para alteracdo da vazao, interferindo diretamente nela e, conse-
guentemente, na taxa de aplicacdo do produto a ser distribuido
pela maquina.

Quando a regulagem da abertura da comporta nao for suficiente
para se obter a vazao desejada do produto, deve-se alterar a velo-
cidade da esteira.

A regulagem da velocidade da esteira pode ser realizada por meio
de componentes mecanicos ou hidraulicos e varia conforme mode-
lo e marca do distribuidor.

Para regulagem da vazao, consulte as informag¢des no manual do
operador do distribuidor.

Para se obter a vazao desejada, é necessario conhecer a taxa de apli-
cacdo, a velocidade de operacao e a faixa de aplicacao.




3.1 Calcule a vazao do produto

A partir da analise de solo, é feita a recomendacao de adubacdo, que
define a taxa de aplicacdo do produto a ser distribuido por hectare.

A vazao do produto é obtida com a expressao:

g = Vazdo de adubo ou calcario (kg/min)
Q = Taxa de aplicagao (kg/ha)

QxVxf . -
q =W V = Velocidade de operagao (km/h)
f = Faixa de aplicagdo (m)
600 = Fator de conversdo
Exemplo:

Deseja-se aplicar 400 kg/ha de um fertilizante fosforado, trabalhando
a uma velocidade de 6 km/h, com faixa de aplicacdo de 7 metros.
Determine a vazao:

_400x6x7

T T 28 kg/min

q

Neste caso, para aplicar 400 kg/ha, a vazao deve ser regulada para
28 kg/min.

3.2 Consulte as tabelas no manual do operador
O manual do operador do distribuidor traz varias tabelas que expressam
avazao em fung¢do da abertura da comporta, que sdo indicativas e foram
desenvolvidas para dar no¢do aproximada da regulagem da vazao.
Estas tabelas sdo confeccionadas para cada tipo de produto a ser distri-
buido, onde constam a faixa de aplicacdo, a velocidade de operacao, a

velocidade da esteira, a granulometria e o peso especifico do produto.

Para exemplificar a consulta utilizaremos a Tabela 3.
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Ao consultar a Tabela 3 com faixa de aplicagdo, granulometria e
densidade especifica do produto em questdo, observa-se que, para
uma velocidade de 6 km/h e vazao de 28 kg/min, a comporta deve
estar com a abertura na escala 4,0.

Tabela 3. Parametros de distribuicao de adubo granulado

Distribuicdo de adubo granulado

Valores em kg/ha p/ diferentes velocidades de trabalho

Abertura Peso do
naescala  produto(g) | 4km/h | 5km/h | 6km/h | 7km/h | 8km/h | okm/h | 10km/h |
0 0.24 216 72 3 23 08 % 86
0,5 0,29 261 208 173 149 130 116 104
1 0,34 306 244 203 175 153 136 122
1,5 0,38 342 273 227 195 171 152 152
2 0,43 387 309 257 221 193 172 172
2,5 0,48 432 345 287 247 216 192 192
3 0,52 468 373 310 267 234 208 208
3,5 0,62 558 445 370 319 279 248 248
4 0,73 657 524 436 375 328 292 292
4,5 0,83 747 596 496 427 373 332 332
5 0,94 846 675 562 484 423 376 376
55 1,04 936 747 621 535 468 416 416
6 1,15 1.035 826 687 592 517 460 460
6,5 1,25 1125 898 747 643 562 500 500
7 1,36 1.224 977 813 700 612 544 544
7.5 1,47 1.323 1.056 879 755 661 588 588
8 1,58 1.422 1136 944 813 711 632 632
8,5 1,68 1.512 1.207 1.004 865 756 672 672
9 1,78 1.602 1.279 1.064 916 801 712 712
9,5 1,89 1.701 1.358 1.130 973 850 756 756
10 2 1.800 1.438 1.196 1.030 900 800 800

* Quantidades aproximadas, em kg/ha (10.000 m2)

e Distancia entre as passadas do trator: 10 metros

e Rotacao da TDP: 540 RPM

* Rodas dentadas: 12 x 35

* Quantidade de produto lancado pela esteira por segundo




3.3 Confira a vazao do produto

Como as tabelas trazem valores aproximados e sdo muitas variaveis
na determina¢do da vazao, é necessario que se faca a conferéncia
pratica da vazao para o produto em questao.

3.3.1 Desengate os componentes de acionamento do disco
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3.3.3 Coloque a lona ou o balde para recolher o produto

Pregmsne o bonks W B
B i CH TS




3.3.6 Colete o produto durante o tempo de um minuto

01:00.08

01:00.

Presaione o botlio Inicia:’ para
dispan o crandmatha,

3.3.7 Desligue a tomada de poténcia

3.3.8 Pese o produto coletado

3.3.9 Confira se a vazao do produto coletado é igual a vazao
calculada

_400x6x7

g 28 kg /min

Caso a vazao coletada ndo seja igual a vazao calculada, abra ou feche
mais a comporta e repita 0s passos.
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Prefira sempre uma regulagem de velocidade menor da esteira,
em que a comporta fique sempre o mais aberta possivel, para
que nao ocorram obstrug¢bes do produto na comporta.

3.4 Confira a vazao em distribuidores com
controlador eletronico

Reiniciar Teste

Coletado 1
.\'i kﬂ

.

Em distribuidores que sao equipados com controlador eletrénico, a
velocidade da esteira € acionada por motor hidraulico. Assim, a me-
dida que ¢ alterada ¢ a velocidade de operacdo, e ocorre também a
alteracdo da vazao pela variacdo da velocidade da esteira, mantendo
constante a taxa de aplicagao.

Para calibrar a vazdo no controlador eletronico, proceda aos mes-
mos passos de coleta da vazao e informe no monitor a informacao
coletada. Para realizar este e outros procedimentos de calibragao,
consulte o manual do operador.




- Conhecer as tecnologias
' de automacgao com
- georreferenciamento

As tecnologias de georreferenciamento, como o sistema GPS (Global
Positioning System), possibilitaram um grande avan¢o na automacao
das maquinas e implementos agricolas, garantindo uma maior preci-
sao em suas operacoes.

Em distribuidores, destacam-se as tecnologias de direcionamento,
como a barra de luzes e o piloto automatico, o controle automatico
de sec¢des e a aplicacdo a taxa variavel.

1. Conheca o Sistema de Navegacao Global
por Satélite - GNSS

Assigla GNSS vem do inglés Global
Navigation Satellite System, que
significa Sistema de Navegacao
Global por Satélite, termo que
engloba todos os sistemas de na-
vegacdo por satélite.

Os sistemas de navegacdao GNSS
sdo constituidos por uma cons-
telacdo de satélites que ficam
em O6rbita no planeta e permi-
tem o posicionamento ou a navegacao no terreno, por meio da re-
cepcao de ondas de radio dos satélites.

O sistema GNSS mais conhecido é o GPS, sistema pioneiro desen-
volvido pelo Departamento de Defesa dos Estados Unidos que, a
partir do ano 2.000, foi liberado para uso geral, gerando avancos
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significativos no setor. Além deste, existem os sistemas GLONASS,
desenvolvido pelo governo russo, Galileo (Unido Europeia) e o
COMPASS (China).

Alguns receptores GNSS sdo capazes de receber o sinal do sistema
GPS e GLONASS simultaneamente, o que proporciona menor perda
de sinal e rapidez na inicializacdo do equipamento.

1.1 Conheca o principio de localizagcdo do GNSS

O principio do posicionamento de um ponto na superficie da Terra, a
partir de satélites, ocorre pela determinac¢do da distancia do satélite até
o receptor. O sistema necessita de, pelo menos, quatro satélites para
determinar as coordenadas de um ponto (latitude, longitude, altitude e
tempo). Entretanto, quanto maior o nimero de satélites sendo visuali-
zados, melhor sera a precisao na determinacdo das coordenadas.

1.2 Conheca as correc¢oes no posicionamento GNSS

Cada sinal do satélite fornece a sua po-
si¢do e 0 momento preciso em
que o sinal foi enviado.
Latitude, longitude
e elevagdo sao
determinadas

A distancia a partir
do satélite até um
ponto no terreno

é encontrada por triangula-

pelo tempo que ¢do a partir
os sinais emitidos de sinais
pelos satélites recebidos
levam para atingir de quatro

satélites.

o receptor GPS.

Os sistemas GNSS podem apresentar erros de posicionamento duran-
te as operacOes agricolas. Esses erros podem ser causados por diver-
sos fatores, sendo 0s mais comuns a cintilacao ionosférica (variagao
no sinal devido a travessia por essa camada terrestre) e as barreiras
fisicas de sinais (montanhas, morros, construcdes e até arvores).




Parte dos erros dos sistemas GNSS é corrigida por diversos métodos
ou servicos, que o fazem durante o processamento dos dados, melho-
rando a precisdo do posicionamento do receptor e atingindo uma pre-
cisdo de até 2,5 cm. Essas correcBes dependem do nivel de tecnologia
embarcada no conjunto trator-distribuidor.

2. Opere o distribuidor com piloto automatico

O piloto automatico é um sistema de orientacdo que direciona au-
tomaticamente as maquinas agricolas com precisdao no paralelismo
entre as passadas, diminuindo as sobreposicées ou falhas nas opera-
¢Bes. E uma evolucdo da “barra de luz”’, que é o primeiro sistema de
orienta¢do por georreferenciamento, auxiliando no direcionamento.

Apos definidas a faixa de aplicacdo e as linhas de orientacdo, o
piloto automatico conduz o veiculo no alinhamento dos tragados
pré-programados, permitindo precisdao no paralelismo das ope-
racdes. Além disso, armazena e fornece informacgdes referentes a
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operacao, como o trabalho sendo realizado, mapa de aplicacdo,
velocidade, area trabalhada, tempo gasto, ocorréncia de falhas e
sobreposic¢des, entre outras.

2.1 Conheca as vantagens do piloto automatico

* Reduz a compactacao;

+ Opera em velocidades maiores;

+ Diminui os erros de paralelismo;

+ Ndo acumula erros de paralelismo entre passadas;

+ Aumenta a capacidade operacional;

+ Permite a operacdo com mais de um conjunto na mesma area;
+ Pode iniciar o trabalho em qualquer ponto da lavoura;

« Permite o planejamento prévio das linhas de operacao;

« Permite a integracao das operacfes automatizadas sob a mesma
base de percursos gravados (ex.: pulverizacdo); e

* Proporciona mais conforto ao operador, diminuindo o cansago e o
estresse, resultando numa maior qualidade de trabalho, pois sobra
mais tempo para observacao de outras fun¢des do equipamento.

2.2 Conheca os tipos de piloto automatico

Existem, atualmente, dois tipos de piloto automatico, que podem ser
acoplados ao veiculo: o hidraulico e o elétrico.

No piloto automatico hidraulico, o estercamento das rodas é feito
diretamente no sistema hidraulico da direcdo, garantindo maior pre-
cisdo e robustez na operagdo.




No piloto automatico elétrico, o estercamento das rodas é feito por
um dispositivo instalado na coluna da dire¢do ou no volante da ma-
quina. Esse tipo de piloto possui um menor custo de aquisicao e per-
mite a mudanga para outras maquinas, pois € de facil instalacao.

2.3 Conheca os componentes do piloto automatico

O esquema geral de um piloto automatico hidraulico, seus compo-
nentes e suas respectivas funcdes estdo apresentados a seguir;
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Componentes e fun¢des do piloto automatico

N° Componente Funcao
Recebe o sinal dos sistemas GNSS
1 R N
eceptor GNSS (GPS, GLONASS, ...
5 Monitor Permite a visualiza¢do dos dados e

a configuracao de tarefas

Processa as correcdes de posicao
Controlador de o ¢ . pOsIG
3 pelos sinais GNSS e envia comandos

navegacao o
8as aos sensores do controle de diregao
Valvula de controle Controla o fluxo de 6leo para o
4 do sistema de direcdo  sistema de direcdo de acordo com o
hidraulica comando do controle de navegacao
5 Sensor de Monitora o angulo e a
estercamento movimentacdo das rodas
. - Permite a conexdao com a fonte de
6 Alimentacdo

energia do distribuidor

Veja a localizagdo dos componentes do sistema de piloto automa-
tico hidraulico:




2.4 Faca as configuracoes de operacao com
piloto automatico

Antes de iniciar a operacao com piloto automatico, faca a configuragdo
basica do equipamento para o trabalho especifico a ser realizado.

2.4.1 Informe os dados da nova tarefa

Ao iniciar um novo trabalho, deve-se informar ao monitor os dados re-
ferentes a localizagdo e os recursos da operagdo a ser executada, tais
como: cliente, fazenda, talhdo, evento, operador, produto, entre outros.

1. O local para a insercdo dessas informacdes e a sequéncia de
acdes encontram-se no manual do operador.

2. E possivel carregar as informacées de trabalhos anteriores.
Para isso, consulte o manual do operador.

e+ 20 o ok ok &
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2.4.2 Configure as medidas de trabalho

a) Configure a faixa de aplicagdo

Essa medida é a largura da area onde o produto sera aplicado e deve
ser informada na area de configuracdo do equipamento, respeitan-
do a unidade de medida solicitada.

A informacdo do local para inser¢do dos dados encontra-se no ma-
nual do operador da maquina, variando de acordo com a marca e o
modelo do piloto automatico.

Largura

m

N® de Segoes

Transpasse

Antena - Impl

Mltura Antena

Impl. - Prod.

R e e
-2 |

Desloc. Antena

b) Configure a medida da sobreposicdo

Essa medida é informada no monitor para que sejam evitadas falhas
entre as passadas do distribuidor, devido a imprecisao do sinal GNSS
utilizado. A medida que a recepcdo do sinal fica mais acurada, por
meio de corregdes, é possivel que essa medida de sobreposicdo seja
reduzida, garantindo maior capacidade operacional.

A medida da sobreposicdo sera subtraida da faixa de aplica¢ao.
Caso o monitor ndo possua um local especifico para a medida da




sobreposicdo, faz-se necessario desconta-la da faixa de aplicacao.

Para configurar a sobreposicdo, informe o valor desejado na area es-
pecifica do monitor. Esta configura¢do varia de acordo com o modelo
e a marca do distribuidor e encontra-se no manual do operador.

Configuracoes NO de Segoes
Méquina Transpasse
Medidas

Antena - Impl.

Altura Antena
Tmipl. - Prod.

Desloc. Antena

2.5 Opere com piloto automatico

Apds realizar as configuraces das medidas é necessario selecionar o
tipo de linha de referéncia a ser utilizado e executar a “linha AB” antes
de iniciar a operacao com piloto automatico.

2.5.1 Selecione o padrao de linha de referéncia

Ao iniciar a operacao, deve-se escolher o padrdo de linhas que me-
lhor convier ao terreno. Os monitores podem disponibilizar as se-
guintes opc¢des:
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Simbolo

Padrao

LINHA RETA

Permite definir um ponto inicial (A)
e um ponto final (B), através dos
quais é construida uma linha reta
de guia como referéncia.

CURVA

Permite definir um ponto

inicial (A) e um ponto final (B).
Posteriormente o monitor
mostrara uma linha de acordo com
o percurso feito pelo equipamento
entre os dois pontos.

CURVA ADAPTATIVA

Permite definir um ponto

inicial (A) e um ponto final (B).
Posteriormente o monitor
mostrara as linhas de acordo com
a ultima linha trabalhada.

PIVO

Permite que o operador determine
uma linha de referéncia circular
como caminho utilizado em

areas de pivo central. Os circulos
serdo concéntricos e iniciardo de
fora para dentro, em dire¢do ao
centro, em incrementos da largura
programada.




CABECEIRA

Permite definir o limite de
cabeceira da area, assim como
as linhas de direcionamento nela
contidas. Utilizado para criar
espago para manobra. Quando
se comeca a definir a cabeceira,
define-se a linha interna de
direcionamento quando se dirige
em torno da cabeceira. Possibilita
somente percursos retos.

2.5.2 Defina a linha AB

Uma vez definido o padrdo de linha de referéncia, crie uma linha de
referéncia AB para que o monitor trace as demais linhas paralelas de

acordo com o modelo escolhido.

No caso de escolha do padrdo de linha reta, deve-se definir o método
de execucdo da linha de referéncia AB, que pode ser:

+ Demarcacdo dos pontos A e B no terreno;

+ Demarcacao do ponto A e o rumo (angulo) em relacdo ao norte;

+ Informacdo da latitude e longitude dos pontos Ae B; e

« Demarcacgao do ponto A e marca¢do automatica do ponto B, apos
determinada distancia percorrida.
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Demarque a linha AB no terreno.

a) Posicione a maquina no inicio do talhao

final da linha,

b) Demarque o ponto A

c) Dirija até o final do talhao




Se estiver operando no padrdo de linha reta, o trajeto percorrido en-
tre os pontos A e B ndo influenciard na linha de referéncia. Ja nos
padrdes curva e curva adaptativa, as demais linhas de referéncia co-
piardo o trajeto percorrido entre os pontos A e B.

d) Demarque o ponto B

A partir da linha AB séio geradas as
linhas paralelas por onde o piloto
automatico ird percorrer. o

E possivel, também, importar linhas de referéncia AB de um sof-
tware ou de outras maquinas, por meio de memérias externas,
como pen drive e HD.

2.5.3 Inicie a operagao

Determinados os pontos A e B,
ou utilizado um percurso salvo
anteriormente, sao criadas as
linhas paralelas equidistantes,
com base na faixa de aplicacao
programada.

a) Dirija a maquina no inicio
do talhao

b) Alinhe a maquina com a linha de referéncia
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c) Acione o Piloto Automatico

O botdo ou interruptor de acio-
namento do piloto automatico
pode estar localizado na tela do
monitor, num botdo no painel
da maquina, no pedal situado na
cabine ou ainda num botdo na
alavanca de controles multifun-
cionais (joystick), dependendo da
marca ou modelo do monitor ou
da maquina.

Acione o piloto automatico somente quando a maquina estiver
em movimento.

Precaucao

1. Permaneca na maquina durante todo o tempo em que ela
estiver em movimento.

2. Fique atento quanto a perda do sinal GNSS. Caso isso aconteca,
assuma a direcdo da maquina.

3. Fique atento aos obstaculos e irregularidades de terreno no
percurso da maquina. Caso isso aconteca, assuma a direcdo.

d) Faca a manobra de cabeceira

Ao final da linha, para desligar o piloto automatico, acione o volante,
assuma a direcado e realize a manobra da maquina.

e) Alinhe a maquina com a préxima linha paralela




f) Acione o piloto automatico novamente

Acione o piloto automatico o mais proximo possivel da linha de referén-
cia e a maquina ira percorrer, exatamente, o tragado da proxima linha.

Ao efetuar a manobra, certifique-se de que esta na linha correta.

Precaucao

1. Utilize o piloto automatico somente quando estiver realizando
uma operagao agricola.

2. Na realizacdo de manobra, o direcionamento da maquina
agricola deve ser assumido pelo operador.

2.6 Entenda como gravar e transferir os dados do
monitor

Uma vez realizada a operacdo de distribuicdo, os dados permane-
cem salvos no monitor, permitindo utilizar as referéncias novamente.
E possivel, ainda, transferir esses dados para um dispositivo externo,
para que sejam armazenados e trabalhados.

Os dados sao os arquivos com os tracados das linhas AB, criados duran-
te a operacdo e as informag¢des como area trabalhada, area de sobrepo-
sicdo ou falha, tempo da operagdo, tempo em manobras, entre outras.

Ao finalizar a operacao, deve-se gravar a trajetoria e a cobertura real
de aplicacdo na memoria interna e entdo copiar para um pen drive

ou cartdo de membria.
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A sequéncia para gravar e transferir os dados varia de acordo com a
marca e o modelo do distribuidor e é encontrada no manual do opera-
dor.

3. Opere o distribuidor com barra de luzes

A barra de luzes é um sistema de orienta¢do que auxilia o operador
no direcionamento da maquina, facilitando manter o paralelismo en-
tre as passadas, com o objetivo de diminuir falhas e sobreposicdes.

E um dispositivo constituido de um painel com luzes posicionadas em
fileira, formando uma barra horizontal onde uma luz central permanece
acesa quando o operador se mantém no percurso pré-determinado.

Assim como o piloto automatico, a barra de luzes tem suas vanta-
gens por utilizar o georreferenciamento para as orientaces de dire-
cionamento, porém ainda depende da habilidade do operador. Esse
fator torna o sistema de barra de luzes menos preciso, porém de
menor custo de aquisicdo.




3.1 Conheca os tipos de barra de luzes

A barra de luzes pode ser de dois tipos:

* Barra de luzes com LEDs e tela de visualizacao da operacao

+ Barra de luzes somente com LEDs (diodo emissor de luzes)
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3.2 Conheca os componentes da barra de luzes

O esquema dos componentes basicos de um sistema de barra de
luzes esta apresentado a seguir:

Componentes e func¢des da barra de luzes

Componente Funcao

Recebe o sinal dos sistemas GNSS

Receptor GNSS
(GPS, GLONASS, ...)

Painel de barra de luzes Indica a dire¢do para onde o operador
e/ou display do monitor deve dirigir a maquina

Permite a conexdao com a fonte de
energia do distribuidor

Alimentac¢do

3.3 Faca as configuracdes de operacao da barra
de luzes

As configuracdes na barra de luzes seguem o mesmo procedimento
do piloto automatico. Devem ser informados no display os dados da
nova tarefa e as medidas de trabalho, como largura efetiva da barra
e sobreposicdo desejada.




Caso seja a primeira vez em que se utilize a barra de luzes ap6s a ins-
talacdo, faz-se necessario configurar outras medidas, como a altura
da antena em relacao ao solo e a distancia da antena em relacao ao
centro do disco de distribuicdo.

Os procedimentos para estas configuragdes encontram-se no
manual do operador.

3.4 Opere com a barra de luzes

As barras de luzes permitem iniciar um novo trabalho ou reiniciar um
trabalho anterior, sendo que este ultimo esta disponivel apenas nos
modelos que registram a operac¢do. No caso da barra de luzes sem a
opcdo de salvar a tarefa, para reiniciar o trabalho, o operador devera
se orientar pela demarcag¢do anterior no campo.

Assim que sdo determinados os pontos A e B, a linha AB é criada
juntamente com suas linhas paralelas equidistantes, utilizando a dis-
tancia configurada como faixa de aplicacao.

O operador deve dirigir de tal forma que as luzes centrais perma-
necam acesas, indicando que a maquina esta seguindo o percurso
determinado.

Na barra de luzes, as luzes verdes
centralizadas demonstram o
alinhamento correto do veiculo.
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Ao sair do percurso, as luzes laterais se acendem indicando que a ma-
quina esta fora do alinhamento. Quanto mais distante a maquina esti-
ver do percurso programado, maior o nimero de luzes laterais acesas.

As luzes vermelhas acesas a esquerda
demonstram que o operador deve
direcionar o veiculo a direita

As luzes vermelhas acesas a direita
demonstram que o operador deve
direcionar o veiculo a esquerda

Outros modelos complementam
0s LEDs com uma pista de visuali-
zagao no monitor, mostrando de-
talhes da faixa de aplica¢do e da
linha de referéncia.




Ao final da linha, realize a manobra da maquina. A proxima linha pa-
ralela ira aparecer no monitor e serd a nova referéncia para o ope-
rador. Alguns equipamentos diferenciam as linhas paralelas criadas
em relacdo a original AB, podendo ser identificadas como direita e
esquerda ou por algarismos positivos e negativos.

Ao realizar a manobra, certifique-se de que esta na linha correta.

3.5 Entenda como gravar e transferir os dados
do monitor

Alguns modelos de barra de luzes permitem salvar os dados em um
dispositivo de memoria. Para isso, ao finalizar a operacao, grave os
dados na memoria interna e entdo copie para um dispositivo USB ou
cartao de memoria.

Os detalhes desse procedimento encontram-se no manual
do operador.

4. Opere o distribuidor com controle de se¢coes

O controle automatico de se¢Bes é um sistema que permite o liga-
mento e o desligamento automatico das se¢des do distribuidor, evi-
tando falhas ou sobreposi¢des excessivas.

O uso dessa ferramenta permite a economia de insumos, a redu-
cdo dos impactos ambientais e, também, da mais comodidade ao
operador, que fica com mais tempo para observar outras func¢des
do equipamento.
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Normalmente, o0 niumero de se¢des varia de uma a duas de acordo
com a quantidade de comportas que o distribuidor possui.

4.1 Conheca o controle automatico de secbées

O controle automatico de se¢des
se faz por meio de sinais de sa-
télite, que detectam a area onde
o produto ja foi distribuido ou
areas que ndo necessitam ser
tratadas. Para isso, deve operar
juntamente com a barra de luzes
ou com o piloto automatico.

O controle da secdo é feito por valvulas que controlam a abertura e
o fechamento das comportas ou o ligamento e o desligamento da
esteira do distribuidor.




Se o distribuidor ndo possui controle automatico de secdes, ocorrera
a sobreposi¢do da aplicagdo.

O controle automatico de se¢des permite o desligamento independente
das secdes, reduzindo a largura aplicada de acordo com a necessidade.
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4.2 Conheca os componentes do controle automatico
de se¢oes

Componentes e fun¢des do controle automatico de secdes

NO

1

Componente

Receptor GNSS

Monitor e receptor

Controlador de
secOes

Conjunto de
atuadores (valvulas)
de se¢des

Alimentac¢do

Funcao

Recebe o sinal dos sistemas GNSS
(GPS, GLONASS, ...)

Permite a visualizacdo dos dados e a
configuragdo de tarefas

Permite ao sistema ligar ou desligar
automaticamente as sec¢des e tam-
bém possibilita o controle manual

Abre e fecha (ativa e desativa) cada
secao conforme o comando do con-
trolador de se¢des

Permite a conexdo com a fonte de
energia do distribuidor




4.3 Configure o controle automatico de se¢des

A configuracdo do numero de se¢des pode vir pré-estabelecida no
monitor ou pode ter sido informada previamente no monitor do con-
trolador, durante a regulagem do distribuidor. Em certos distribuido-
res, alguns itens devem ser informados novamente.

A configuracdo desse sistema consiste em inserir o nimero de se-
¢des, com seus respectivos tempos de abertura e fechamento da
aplicacao, e o percentual de sobreposicao.

4.3.1 Insira a quantidade de secdes

onfiguracdes

argura

NO de Segoes
Transpasse
Antena - Impl.

m

Altura Antena

4.3.2 Configure a sobreposicao do desligamento das secdes

Nesta configura¢do, € ajusta-
do o percentual de sobreposi-
cdo da secdo para que ocorra
a abertura ou o fechamento
da aplicacdo. Para realizar
essa configuracao, consulte o
manual do operador.

Medidas
NP de Tanques
Deslig. Autom.

Dist. Transp.
m

Antecip. Lig.

Antecip, Desl.

% Transpasse
)
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4.3.3 Configure o tempo e a distdncia de entrada e saida da
aplicacao

Esta configuracdo ajusta o tempo de abertura e o fechamento da
aplicacdo no limite exato das entradas e saidas da area a ser traba-
Ihada, para que ndo haja falha ou sobreposicao.

* Tempo e distancia de entrada: Esta opcdo ira ligar a aplicacdo
checar com o seguinte e confirmar de forma a antecipar a abertu-
ra da valvula de aplicacao para compensar o tempo de reacao do
distribuidor para iniciar a distribuicdo.

Medidas

Configuracoes
Méquina N° de Tanques

Deslig. Autom.

Dist. Transp.

m

Antecip. Lig.

=

Antecip. Desl.

% Transpasse

» Tempo e distancia de saida: Esta opcao ira desligar a distribuicdo de
forma a retardar o fechamento da valvula de aplica¢do para compen-
sar o tempo de reac¢ao do distribuidor para finalizar a distribuicao.

Medidas
N9 de Tanques
Deslig, Autom.

Dist. Transp.

m

Antecip. Lig.

Antecip. Desl,

s

% Transpasse
k]




Os valores de inicio e fim da aplicagdo ja vém preestabelecidos de
fabrica e podem ser alterados em funcao da velocidade de operacdo
e do tipo de sinal utilizado.

Consulte o manual do operador para obter os valores adequados
para cada situagao.

4.4 Opere com o controle de se¢des

Na opera¢do com o controle automatico de sec¢des, é necessaria a
determinacdo do contorno do talhdo, que pode ser criado no local ou
importado de um arquivo pré-elaborado.

Delimitada a area, faz-se a elaboracdo das linhas de referéncia com a
barra de luzes ou o piloto automatico.

4.4.1 Crie o contorno na area a ser trabalhada

Esta acdo é importante na operacao com o controle automatico de
secBes. As demarcagdes de contorno da area permitem definir o for-
mato dimensional do talhdo, os limites e a medida da area a ser tra-

tada. Esta operacdo pode ser realizada ja distribuindo o produto ou
ndo, sempre com o controle automatico de se¢des habilitado.

A area do contorno podera ser utilizada para realizagdo de manobras.
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O procedimento para a criagdo do contorno da area varia com o
modelo do controle automatico de se¢des. Consulte o manual do
operador.

4.4.2 Opere com o controle automatico de se¢oes

Depois de definidas as configura¢des e o contorno do talhdo a ser
trabalhado, faca a demarcacdo dos pontos A e B dentro do contor-
no delimitado, seguindo os mesmos procedimentos descritos para a
operac¢ao com piloto automatico.

4.5 Entenda como gravar e transferir os dados
do monitor

Apos a aplicacao, finalize a operacdao no monitor e grave os dados.
A sequéncia para gravar e transferir os dados varia de acordo com a
marca e o modelo do distribuidor. Os detalhes desse procedimento
encontram-se no manual do operador.

Aguarde

5. Opere o distribuidor com aplicacao a
taxa variavel

Com o advento de novas tecnologias, como o GPS, tornou-se viavel a
aplicacdo de fertilizantes, agrotoxicos e sementes de forma localizada
e precisa em cada metro quadrado da area de producdo. Isso garante
maior produtividade no campo, reduzindo custo e impacto ambiental.




5.1 Conheca a aplicacao a taxa variavel

Sabe-se que existe diferenca nas caracteristicas que afetam a produti-
vidade dentro de uma area e que, normalmente, a aplicacao de insu-
mos é feita com base na média destas variaveis.

Diferente da estratégia de se trabalhar com médias, a aplicacdo a taxa
variavel trata da operacdo em que as quantidades de insumos aplica-
das variam de acordo com a necessidade real de cada local dentro do
talhdo, em fun¢do da variabilidade dos fatores que afetam a produti-
vidade das culturas. Para que isso seja possivel, ha a necessidade do
uso de tecnologias que possibilitem variar a quantidade de insumos
aplicados de forma automatica pela maquina.

Atualmente, as operac¢des agricolas que utilizam taxa variavel sdo a
aplicacdo de corretivos e fertilizantes, a semeadura e a pulverizagao.

5.2 Conhecga os tipos de aplicagdo a taxa variavel

O processo entre a investigacdo da variabilidade e a aplicacao do insu-
mo com taxa variavel pode ser feito de duas formas:

* Aplicacdes pré-processadas: neste processo, faz-se coleta de da-
dos georreferenciados no campo, analise em laboratoério, geragao
e analise dos mapas de investigac¢do, transformac¢do dos mapas de
investigacdo em mapas de aplicacdo e envio destes para os equi-
pamentos efetuarem aplica¢do na lavoura; e

* Aplicacdes em tempo real: os sensores efetuam a leitura de uma
caracteristica da lavoura e informam diretamente ao mecanismo
dosador do equipamento a quantidade de insumos a ser aplicada
no local determinado, em tempo real.
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5.3 Conheca os componentes para aplicacao a taxa
variavel

Os componentes de um sistema de aplicagdo de insumos a taxa
variavel, em que os dados foram investigados e mapeados pre-
viamente, diferem entre si de acordo com o tipo de distribuidor e
com os fabricantes do sistema de aplicacdo a taxa variavel. Em
aplicacbes com base em mapas, o sistema apresenta os seguintes
componentes basicos:

Componentes e fun¢des para aplicacdo em taxa variavel

N° Componente Funcgao

Antena de receptor

GNSS Determinar a posicdo do equipamento

Orientar a condugdo do veiculo e permi-

2 Monitor . . R ~
tir a visualizacdo do status da operacao




NO

Componente

Funcao

(e)]

Controlador da
taxa de aplicagao

Atuador

Sensor

Alimentac¢do

Com base na posi¢do do equipamento
e na velocidade de deslocamento, de-
termina regulagem para que aplique o
insumo conforme prescricdo do mapa
de aplicacdo ou leitura dos sensores
em tempo real

Recebe as informagdes enviadas pelo
controlador, aumentando ou diminuin-
do a vazdo. Por exemplo, em distribui-
dores, atua na velocidade da esteira e/
ou abertura de comporta

Monitora as informacdes dos atuado-
res e envia ao controlador, permitindo
possiveis ajustes

Permite a conexdo com a fonte de
energia do distribuidor
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5.4 Faca as configuracdes para a aplicacao a
taxa variavel

As configura¢des do monitor para aplicagdo a taxa variavel seguem o
mesmo procedimento do piloto automatico e do controle automati-
co de se¢des. Devem ser informados no monitor os seguintes itens:

« Dados da nova tarefa: cliente, fazenda, talhdo, evento, operador,
produto, entre outros;

+ Medidas de trabalho: faixa de aplicacdo e sobreposicao;
« NUmero de se¢8es do distribuidor;

+ Sobreposicdo de desligamento; e

+ Tempo de entrada e saida da aplicagao.

Além dessas configuracfes, para aplicacdo a taxa variavel, € necessa-
rio importar o mapa de aplicacdo para que a maquina possa realizar
a aplicacdo das taxas estabelecidas nos locais corretos.

5.4.1 Selecione, na tela de configura¢des, o modo de aplicacao

Os distribuidores que trabalham com aplicacdo de produto a taxa va-
riavel normalmente permitem aplicacdo do produto em trés modos
de trabalho diferentes: taxa fixa, taxa variavel ou tempo real. Portanto,
neste caso, deve ser selecionado no monitor o modo “taxa variavel”.

Modo Aplicagao

Mapa Taxa Var.|

Nenhum
kg

\plicacdo
i

Taxa Padrao

kgiha

Atuador

Produto




5.4.2 Conecte o pen drive ou cartdo de memoéria no monitor e
acesse a tela de transferéncia de arquivos

5.4.3 Importe os arquivos do pen drive para o monitor

5.4.4 Verifique no mapa a quantidade maxima a ser aplicada

O mapa de prescricdo apresenta a quantidade maxima e minima
do insumo a ser aplicada naquele talhdo. E importante verificar se a
regulagem de abertura da comporta do distribuidor estad adequada
para o intervalo das quantidades a serem aplicadas.

5.4.5 Regule a abertura da comporta

Estabelecidos os valores da taxa de aplicacgdo maxima, da velocidade
de opera¢do maxima e da faixa de aplica¢cdo, é possivel consultar, no
manual da maquina, em tabelas, qual a regulagem ideal da comporta.

Apesar da taxa de aplicacao ser corrigida pela variacao da
velocidade da esteira, é importante que a velocidade da maquina
se mantenha o mais constante possivel, para ndo alterar essa taxa.

Mecanizagdo: aplicagdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo




COLEGCAO SENAR * N° 182

5.5 Opere o distribuidor aplicando o produto a
taxa variavel

Os distribuidores preparados para aplicacdo a taxa variavel também sdo
equipados com tecnologias de direcionamento, como a barra de luzes
ou o piloto automatico, e ainda o controle automatico de secdes.

Depois de definidas as configura¢des e importado o mapa de prescri-
¢ao a ser utilizado, faca a demarcacao da bordadura, selecione o tipo
de linha de referéncia a ser utilizado e execute a “linha AB”, seguindo os
mesmos procedimentos descritos para operagao com piloto automati-
co ou barra de luzes.

Cada marca e modelo de sistema de aplicacdo a taxa variavel tem suas
peculiaridades de configuracdo e operag¢do, que podem ser consultadas
no manual do operador do distribuidor.

Durante a aplicacdo, esteja atento ao desempenho da maquina
e aos alertas do monitor. Caso algum alerta apareca, consulte o
manual do operador.

5.6 Entenda como gravar e transferir os dados
do monitor

Durante a operagao, sera gerado o mapa da aplicacdo e este podera ser
gravado apds o término do trabalho, conforme procedimentos préprios
do equipamento.




Ao encerrar uma jornada ou um talhdo, finalize a tarefa para que os
dados sejam devidamente gravados.

Este procedimento possibilitara a retomada do trabalho inacabado ou
a gravacao dos mapas de aplicagdo, que podem ser salvos na memoria
interna e entdo copiados para um pen drive ou cartdo de memoria.

Os procedimentos para encerrar uma jornada ou um talhdo variam
com a marca e o modelo do monitor. Consulte estes procedimentos no
manual do operador.

Faca todo o processo de encerramento antes de desligar o motor
da maquina.
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Aplicar o produto
(corretivo ou fertilizante)

De nada adianta ter a recomendacao de adubacdo bem ajustada se a
aplicacdo nao for realizada com critério. Apds conhecer sobre o pro-
duto, a maquina e sua regulagem e calibracdo, proceda a operacao
de aplicacao.

Na utilizacao de distribuidores centrifugos, um dos principais fatores
determinantes na qualidade da operacdo é a deriva provocada pela
acao dos ventos.

Em relacdo a época de aplicacdo de corretivos e fertilizantes, ha uma
coincidéncia entre o momento em que esta operacao € realizada e a
ocorréncia de maior frequéncia de dias com ventos fortes. Portanto,
a velocidade do vento deve ser monitorada com o uso de equipa-
mentos portateis (anemdmetros) no local onde sera realizada a apli-
cacdo, a fim de evitar a distribuicdo em dias ndo favoraveis.

Como recomendacdo geral, a aplicagdo deve ser realizada com ven-
tos de, no maximo, 10 km/h.

1. Abasteca o distribuidor com o produto

O abastecimento do distribuidor deve ser realizado com o reservaté-
rio seco e o produto deve estar com umidade padrdo, para facilitar a
escoabilidade até o dosador.




1. E recomendével preencher o reservatério do distribuidor

até o limite maximo recomendado pelo fabricante, para evitar
paradas prematuras para abastecimento, o que comprometeria o
rendimento operacional.

2. 0 limite do reservatério ndo deve ser excedido com adaptagoes,
pois podem causar sobrecarga nos componentes e diminui¢ao da
sua vida util.
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1.2 Abasteca o distribuidor
O abastecimento do distribuidor pode ser das seguintes formas: a
granel, por bag ou por sacos.

a) Quando o produto estiver a granel depositado no campo, o
abastecimento se faz com pa carregadora com concha

Ao efetuar o abastecimento com pa carregadora, deixe que
o produto escoe livremente sem bater a pa no depésito do
distribuidor.

b) Quando o produto estiver em bag, o abastecimento se faz
por guincho




Precaucao

1. Ao abastecer o distribuidor, utilize os EPIs adequados.

2. Ao efetuar o abastecimento do distribuidor com bag ou pa
carregadeira, mantenha-se a uma distancia segura, fora da area

de risco.

Em distribuidores de pequeno porte, o abastecimento pode ser
feito com o produto embalado em sacos
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Precaucao

Ao abastecer o distribuidor, utilize os EPIs adequados.

1.3 Desloque o trator e o distribuidor para o talhao
onde o produto sera aplicado

2. Escolha a forma de operag¢ao no campo

A escolha da forma de operacao do distribuidor varia de acordo com
o formato do talhdo, a declividade e o tipo de relevo. A forma como

0 percurso sera realizado pode ser em linha (faixa) ou em quadro.

2.1 Aplique o produto utilizando a forma de
operacao em linha

Na forma de operacdo em linha (faixa), o distribuidor pode operar de
forma continua (com passadas adjacentes) ou de forma alternada,
quando utiliza-se o piloto automatico ou a barra de luzes.



ﬂﬁ/e

Aplicagdo em nivel

Na operacdo em linha de forma continua, o distribuidor estara so-
brepondo o lado esquerdo numa passada e o lado direito na proxi-
ma passada. Com a utilizacao deste método, o problema de simetria
serd um pouco mais dificil de ser sanado.

Na operacdo em linha de forma alternada, as manobras de cabecei-
ra sao facilitadas, pois, ao pular uma passada, sera disponibilizada
uma area maior para manobra.

2.2 Aplique o produto utilizando a forma de
operacao em quadro

Na forma de operacdo em quadro, o distribuidor pode operar fe-
chando (de fora para dentro) ou abrindo o quadro (de dentro para
fora). Aforma de operacao em quadro é utilizada quando o formato
da area é regular.
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Na operacao em quadro, seja abrindo ou fechando, se o distribuidor
apresentar problemas de simetria na distribuicdo, tal problema po-
dera ser amenizado pois, durante as passadas, o lado direito estara

se sobrepondo ao lado esquerdo e vice-versa.




Conhecer os aspectos legais e de
seguranc¢a na operacao de aplicacao
de corretivos e fertilizantes

Além de conhecimentos dos corretivos e fertilizantes, da maquina e
de suas tecnologias, alguns aspectos legais sobre distribuidores de-
vem ser levados em consideragao, tais como as normas de seguran-
¢a, 0 manual do operador e os cuidados na operacao.

1. Conheca as normas de seguranca
no trabalho

Para a realizacdo da aplicacdo de corretivos e fertilizantes, o opera-
dor deve estar capacitado e autorizado para essa atividade e, para
isso, deve ser capaz de entender as instruc¢des relativas a sua funcdo,
por meio de capacita¢do e conhecimento sobre as normas de segu-
ranca do trabalho que realiza.

As normas de seguranca (Normas Regulamentadoras) tém como
objetivo reduzir os acidentes no trabalho devido aos riscos a que o
operador rural esta submetido. Essas normas foram criadas pelo
Ministério do Trabalho e Emprego, exigindo obrigacSes do operador
e do empregador.

As NRs relativas ao trabalho com a aplicacao de corretivos e fertili-
zantes sdo: NR 6, NR 12 e NR 31.
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2. Conheca o manual do operador

O manual do operador contém informacdes sobre as caracteristicas
do distribuidor, simbologias especificas e seguranca no trabalho,
além de instrucdes sobre a manutenc¢do, operacdo e regulagem
do distribuidor.

A NR 12, em seus itens 12.125 e 12.128 e seus anexos, definem as
seguintes recomendac®es a respeito do manual do distribuidor:

12.125. As maquinas e os equipamentos devem possuir manual de
instrucdes fornecido pelo fabricante ou importador, com informa-
¢Bes relativas a seguranca em todas as fases de utilizagao.

12.128. Os manuais das maquinas e dos equipamentos fabricados
ou importados a partir da vigéncia desta norma devem conter, no
minimo, as seguintes informacgdes:

a) Razao social, CNPJ e endereco do fabricante ou importador
b) Tipo, modelo e capacidade
¢) Numero de série ou nimero de identificacao e ano de fabricacao

d) Normas observadas para o projeto e a construcdao da maqui-
na ou do equipamento

e) Descricao detalhada da maquina, do equipamento e seus
acessorios

f) Diagramas, inclusive circuitos elétricos, em especial a repre-
sentacao esquematica das fungdes de seguranca

g) Definicdo da utilizagdo prevista para maquina ou
equipamento




h) Riscos a que estao expostos os usuadrios, com as respectivas
avaliacdes quantitativas de emissdes geradas pela maquina ou
pelo equipamento em sua capacidade maxima de utilizacao

i) Definicao das medidas de seguranca existentes e daquelas a
serem adotadas pelos usuarios

j) Especificacdes e limitacdes técnicas para a sua utilizacao
com segurancga

k) Riscos que podem resultar de adulteracao ou supressao de
protecdes e dispositivos de seguranca

I) Riscos que podem resultar de utiliza¢des diferentes daque-
las previstas no projeto

m) Procedimentos para utilizacao da maquina ou do equipa-
mento com seguranga

n) Procedimentos e periodicidade para inspe¢des e manutencgao;

o) Procedimentos a serem adotados em situacdes de
emergéncia

p) Indicacdo da vida util da maquina ou do equipamento e dos
componentes relacionados com a seguranca

3. Atente para os cuidados na operacgao e
manutencao do distribuidor

As medidas de seguranca sao a¢des dependentes de capacitacao,
habilitacdo, conscientizacdo e bom senso. Assim sendo, cuidados
devem ser tomados durante a operacao e o preparo para o trabalho,
pois as maquinas possuem capacidades de uso e limites que ndo
devem ser ultrapassados.
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Sdo descritas a seguir algumas normas gerais e alguns cuidados para
operac¢des e manutencdo do conjunto trator-distribuidor.

1. Utilize os EPIs especificos para a manutencdo e operacdo do
conjunto mecanizado.

%

2. Evite velocidade excessiva no trabalho ou transito do equipamento.

3. Nao transporte pessoas no trator e no implemento, a ndo ser
que haja assentos adicionais para este fim.

Ndo dirija proximo a aclives ou declives que permitam risco de
tombamento.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

Atencao ao transitar préoximo a redes eletrificadas.

N&o utilize o travamento dos freios das duas rodas em traba-
Iho agricola.

Mantenha o conjunto mecanizado em boas condi¢des quanto a
manutencao.

Nao faca manutencdo e nem se aproxime de pe¢as méveis com
0 equipamento em funcionamento.

Ndo permita que pessoas sem treinamento operem o conjunto
mecanizado.

Ndo se aproxime de correias, correntes, engrenagens ou de outras
pecas méveis, ou da prépria TDP quando em funcionamento.

Quando em deslocamento fora dos locais de operacao, utilize a
trava para freio duplo.

Ndo faca a manuten¢do do equipamento em locais fechados
com o trator em funcionamento, a ndo ser que exista dispositivo
para exaustao de gases emitidos.

Suba ou desca do trator, de frente para ele, com o auxilio dos
estribos.

Evite pular ao descer do trator.

Antes de promover o acionamento do motor, assegure-se de
que todas as alavancas do conjunto estdo em posi¢do neutra,
inclusive a TDP.

Na ocasidgo do acoplamento, tenha o maximo de atencao, as-
segurando que haja espaco suficiente entre eles, evitando que
alguém fique posicionado entre o trator e o distribuidor.

Faca a manobra utilizando a marcha reduzida e com o motor em
baixa rotacao.

Ao utilizar a TDP, evite usar roupas folgadas.

Nunca opere o conjunto mecanizado embriagado.
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20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

Ao acoplar e desacoplar o distribuidor, faca-o em local plano, de
preferéncia com piso firme e evitando calcos improvisados que
possam causar acidentes.

Nunca utilize bracos inferiores ou o terceiro ponto para reboque
ou tracdo de quaisquer equipamentos. Ao tracionar um distri-
buidor, utilize sempre a barra de tracao.

Ao transitar em declives, desca com o equipamento engrenado;
ndo transite com o trator em “ponto morto”.

Ao tracionar carretas, utilize pino com o contrapino travado e a
corrente da barra de tragao.

Ao tracionar o distribuidor, esteja com a barra de tra¢do travada
e com carga de peso inferior ao trator.

Cuidado ao verificar partes do equipamento que possuem flui-
dos quentes.

Cuidado ao verificar partes do equipamento que estdo pressu-
rizadas.

Ndo dé partida no trator posicionado fora do assento do tratorista.
Baixe o hidraulico do trator quando a manutencao for realizada.

Mantenha bragos, pernas, maos e pés distantes das partes em
movimento do conjunto mecanizado.

Cuidado ao abastecer com produto o distribuidor, utilizando-se da
plataforma, da escada e do dispositivo de apoio para evitar queda.

Durante a operagdo e o manuseio dos equipamentos, devem
ser adotadas medidas que respeitem ergonomia, boa postura e
visualizacdo, melhorando o conforto e a seguranca no trabalho.

O operador consciente e cuidadoso é a melhor prevencao con-
tra acidentes de trabalho.



Consideracoes finais

......................................................................................................

O contelido abordado nesta cartilha teve o propésito de auxiliar o
operador do distribuidor a conscientizar-se sobre os principais fato-
res relacionados a aplicacdo de corretivos e fertilizantes, juntamente
com o conhecimento do distribuidor e suas tecnologias, de modo
que realize a aplicacao levando em considerac¢do aspectos quantita-
tivos, qualitativos e de seguranca, utilizando os recursos oferecidos
pela maquina, melhorando a eficiéncia da operacao, reduzindo cus-
tos e aumentando o rendimento operacional.

Nao se tem a pretensdo, com esta cartilha, de esgotar este assunto;
pelo contrario, devido a melhorias e atualiza¢cdes constantes nas ma-
quinas, faz-se necessaria a continua atualiza¢cdo de conhecimentos a
serem proporcionados aos operadores para que ocorra 0 aumento
da eficiéncia na aplica¢do de corretivos e fertilizantes.

A capacitacdo profissional € um dos principais “insumos” a serem
trabalhados dentro do processo de melhoria continua que é aplica-
do nos sistemas de producdo. Para isso, busca-se a sustentabilidade
em toda a sua esséncia, ou seja, sustentabilidade econdmica, social e
ambiental, para que os resultados obtidos sejam satisfatorios e que
persistam por longo tempo.

Mecanizagdo: aplicacdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo




COLEGCAO SENAR * N° 182

Referéncias

.......................................................................................................

ALCARDE, J.C. et al. Os adubos e a eficiéncia das adubacdes. Bole-
tim técnico 3, 3a ed. Sao Paulo: ANDA. 1999. 35 p.

ASSOCIACAO NACIONAL PARA DIFUSAO DE ADUBOS. Guia técnico
para armazenagem, manuseio e transporte seguro de nitrato do
amonio fertilizante. Disponivel em: < http://www.anda.org.br/multi-
midia/guia_de_armazenagem_manuseio_e_transporte_seguro_do_nitra-
to_de_amonio.pdf> Acesso: 12 de fevereiro de 2016.

BALASTREIRE, L.A.; COELHO, J.L.D. Aplicacdo mecanizada de fertili-
zantes e adubos - Boletim técnico no 7, 2a Ed., S3o Paulo: ANDA-As-
sociacao Nacional Para Difusdo de Adubos. 2000. 51p.

LOPES, A.S, GUILHERME, L.A.G. Solos sob cerrado: Manejo da fer-
tilidade para producao agropecuaria. 2a Ed., Sdo Paulo: ANDA.
1994. 62p.

LUZ, P.H. de, et al. Otimizac¢ao da aplicagdo de corretivos agricolas
e fertilizantes. Informac8es Agrondmicas no 129, Piracicaba: IPNI,
2010. 13p. Disponivel em: <http://www.ipni.net/publication/iabrasil.
nsf/0/909E88E68F51B54883257A90000D5EE0/$FILE/Page-13-129.pdf>
Acesso em: 15 de janeiro de 2016.

PADOVAN, L. A;; ANJOS, H. S.; LORENSETTI NETO, J. Operagao de
Tratores Agricolas. S3o Paulo: SENAR, 2012. 54 p.il.

PADOVAN, L. A.; AUGUSTO, C.H.; SALVI, J. V.; FERREIRA, A.Q. Opera-
cdo de Maquinas em Agricultura de Precisdo. Sao Paulo: SENAR,
2015. 94 p.il.



PADOVAN, L. A;; SOARES, J. C. M.; CANONICO, M. F. Aplicacdo de
Agrotoxicos com Pulverizador de Barras. Sdo Paulo: SENAR,
2012.78 p.il.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL. Administracdo Re-
gional do Mato Grosso. Regulagem e operacao de distribuidores
gravitacionais de calcario. Cuiaba: SENAR AR/MT, 2004. 100p.il.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL. Administracdo Re-
gional do Mato Grosso. Regulagem e operacdo de distribuidor
centrifugo de calcario. Cuiaba: SENAR AR/MT, 2005.104 p. il.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL. Tratores Agricolas:
Manutencédo de Tratores Agricolas. Brasilia: SENAR, 2009. 188p.:il.
(Colecdo SENAR-130) manuten¢do de maquinas distribuidoras de
adubos e calcario. 2a Ed. Brasilia: SENAR, 2009. 116 p. il.

SENAR - Servico Nacional de Aprendizagem Rural. Maquinas Agrico-
las: Tecnologias de Precisdo. Brasilia: SENAR, 2012. 76 p.

SENAR-AR/SP - Servico Nacional de Aprendizagem Rural. Agricultu-
ra de Precisdo. S3o Paulo: SENAR, 2014. 76 p.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL. Tratores Agricolas:
Manutencgdo de Tratores Agricolas. Brasilia: SENAR, 2009. 188p.:il.
(Colecao SENAR-130)

MANUAL DE INSTRUCOES: Distribuidor Lancer 1350 - Jan, Ndo Me
Toque - Rio Grande do Sul, 2003. Disponivel em: <http://www.jan.com.
br/web/index.php?menu=implementos&sub=distribuicao&id=31&lan-
guage=pt> Acesso em: 03 de marco de 2016.

MANUAL DE INSTRUCOES: DCA 1200 - Tatu Marchesan, Matdo - Sao
Paulo, 2014.

Mecanizagdo: aplicacdo de corretivos e fertilizantes com distribuidor centrifugo




COLEGCAO SENAR * N° 182

Disponivel em: <http://www.marchesan.com.br/index.php?option=-
com_k2&view=item&id=39:dca-1200-distribuidor-de-adubo-e-semen-
tes&ltemid=46&lang=br> Acesso em: 03 de marco de 2016.

MANUAL DE INSTRUGOES: DCA 2500, 5500, 7500, 10500 - Tatu
Marchesan, Matdo - Sdo Paulo, 2014. Disponivel em: <http://www.
marchesan.com.br/index.php?option=com_k2&view=itemlist&layout=-
category&task=category&id=8&Itemid=29&lang=br> Acesso em: 03 de
mar¢o de 2016.

MANUAL DE INSTRUCOES: Distribuidor de calcario e fertilizantes
DCFc - DCFr - 3000/6000, Matao - Sao Paulo, 2014. Disponivel em:
<http://www.baldan.com.br/produto/dcf-c-distribudor-de-calcario-e-
-fertilizante-transmissao-por-correias.htm/> Acesso em 03 de marco
de 2016.

MANUAL DE INSTRUCOES: Distribuidor Precisa 6m3 - Jumil, Batatais
- Sdo Paulo, 2015. Disponivel em: <http://www.jumil.com.br/_adm/as-
sets/uploads/manual/8095c-Man.-89.13.034-Rm-A.pdf> Acesso em: 03
de marco de 2016.

MAN]JI, M.P.; PINOTTI, E.B.; SALVI, J.V. Avaliacdo do desempenho de
uma distribuidora a lan¢o centrifuga acionada pelo sistema hidrau-
lico independente e controlador eletrénico. 2012. 17 f. Trabalho
de Conclusdo de Curso (Graduagdo em Mecaniza¢do e Agricultura
de Precisdo) - Fatec “Shunji Nishimura” - Pompeia. Disponivel em:
<http://www.fatecoompeia.edu.br/arquivos/arquivos/tg_matuesmanyi.
pdf > Acesso em: 03 de marco de 2016.







¢ SENAR

Formacao
Profissional Rural

http://ead.senar.org.br

SGAN 601 Médulo K
Edificio Antdnio Ernesto de Salvo * 1° Andar
Brasilia-DF « CEP: 70.830-021
Fone: +55(61) 2109-1300

www.senar.org.br



	182_Distribuidor_centrifugo_CAPA.pdf
	182 - DISTRIBUIDOR.pdf
	182_Aplicacao_corretivos.pdf
	182_Distribuidor_centrifugo_CAPA

	182_Distribuidor_centrifugo_CAPA



