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Tempo e clima na agricultura

Producao Vegetal Producao Animal

P,

Preparo e conservacao do solo Manejo de pragas e doencas




Produtividade (ton/ha)
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Grupos de Risco:
- Riscos de Producao

= - Riscos de Mercado
I-G\E?{-g}?%gg I-'\RI:;IS(?SO S - Riscos do Ambiente de Negdcios

NO BRASIL

O Brasil perde
COORDENACAO R$ 11 bilhaes aO ano

Diego Arias (Banco Mundial)
Paulo Mendes (MAPA)

Pedro Abel (Embrapa) devido aos riscos extremos.

' % % da Var. devido a Clima
Paises: 33% a 60%
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CHUVA em excesso / excesso hidrico




CHUVA em excesso / excesso hidrico
Na colheita




VENTO
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Servicos de Agrometeorologia
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TEMPO CLIMA AGROMETEOROLOGIA APLICAGOES SATELITES ESTACOES E DADOS

SOBRE O INMET IMPRENSA  MAPA DO SITE FALE CONOSCO
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Precipitagcdo Acumulada
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MONITORAMENTO

CALENDARIO DAS CHUVAS

MONITORAMENTO GLOBAL MENSAL

QUANTIS - 2018

PROJETO PIRATA
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INFORMACAO

Monitor de Secas
Margo/2019
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- Temperatura (°C)
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- Precipitagao Total (mm)
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Informacoes Agrometeorologicas: niveis de especificidade

1° nivel — dados puros, calculo
simples (Ex. BH Climatoldgico)

20 nivel — estado ou resposta da
cultura a condicao observada;

39 nivel — indicam acao de
manejo correspondente;

19:00
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Deficiéncia, Excedente, Retirada e Reposicdo Hidrica ao longo do ano

Fase fenoldgica;
8 Crescimento;

Produtividade esp.




Servicos de Agrometeorologia
Exemplo: ZARC




Zoneamento Agricola de Risco Climatico (ZARC)

- Ea delimitacao de regides e épocas de plantio em classes de acordo com
suas chances ou probabilidades de perda de producao por eventos

meteorologicos adversos;

I¥- Solo 2 [F1: .50 - F3: 0.50

Municipio

Belo Monte

Boca da Mata
Branquinha
Cacimbinhas
Cajueiro
Campestre
Campo Alegre
Campo Grande
Canapi

Capela

Carneiros

Cha Preta

Coité do Noia
Coldnia Leopoldina
Coqueiro Seco
Coruripe

Craibas

Delmiro Gouveia
Dois Riachos
Estrela de Alagoas
Feira Grande

Feliz Deserto
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ZARC: Motivacao, criacao, 10 resultados e expansao

Novo
Proagro Proagro
{ |, ZARC
| P
1970 1980 1990 Vv 2000
- J

Y

Relatdrio Eventos Generalizados e
Securidade Agricola (CER, UNB)*

- Alta sinistralidade;

- Deficitario;

- Fraudes;

- Seca e chuva: 95% das indenizagoes.

* GOPFERT, H.; ROSSETI, L. A.; SOUZA, J. de. Eventos generalizados e securidade agricola: sumdrio executivo.
Brasilia, DF: Ipea, 1993.



Novo
Proagro
t

1990

2000

ZARC

indie de Perdas
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https://www.bcb.gov.br/

Programa de Garantia da Atividade Agropecuaria - PROAGRO
Relatério Circunstanciado - 1991 a 1998
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DO BRASIL e um sistema financeiro sélido e eficiente. Busca avancada

|‘- L BANCO CENTRAL Assegurar a estabilidade do poder de compra da moeda e o

Acesso a Sistema de Economia e Cambio e Sistema de Sistema Supervisdo do Regimes de
Informacgao do Metas para a finangas Capitais Pagamentos Financeiro SFN Resolugdo e

BCB Inflagdo Internacionais Brasileiro Nacional Privatizagdes

Inicio » Sistema Financeiro Nacional » Crédito Rural » Proagro » Relatério circunstanciado

Relatorio circunstanciado

* 2014-2017 (dados revistos em Jan/2018)
» 2013-2016
» 2012-2015

» 2011-2014 (dados revistos em junho/2015)

» 2004-2012

* 2004-2011 — 1998 = CMN:
ZARC obrigatdrio

» 1999-2010

* 1996-1998

» 1991-1996 Proagro 1998:

11,5%

Perdas

Com 2,69% Sem
ZARC . ZARC Proagro RC 91-98

https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/legado?url=https:%2F%2F
www.bcb.gov.br%2Fhtms%2Fproagro%2F1998%2Frel01.asp



https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/legado?url=https://www.bcb.gov.br/htms/proagro/1998/rel01.asp
https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/legado?url=https://www.bcb.gov.br/htms/proagro/1998/rel01.asp
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Area de Imprensa | Acesso aInformagido @ Sistemas | Legislagdo | Ouvidoria | Biblioteca

VOCE ESTA AQUI: PAGINA INICIAL > ASSUNTOS > GESTAQ DE RISCOS > RISCO AGROPECUARIO > ZONEAMENTO AGRICOLA

Animais de Z t T I
Estimagao oneéamento Agricoia
Febre Aftosa

blicado 31/01/2017 11h00, Gl dificagao 08/03/2017 17h15
Integridade publicado uitima modincagao n P —
Organicos . o - .

Para fazer jus ao Proagro, ao Proagro Mais e a subvencgao federal ao prémio do seguro rural, o

Plano produtor deve observar as recomendacoes desse pacote tecnologico. Além disso, alguns
Agricola e O . SR . . . : .
Pecuario agentes financeiros ja estao condicionando a concessao do credito rural a observancia aos

g

5 indicativos do ZARC.

SIF re

melhor época de plantio das culturas, nos diferentes tipos de solo e ciclos de cultivares. A
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Area de Imprensa | Acesso aInformagido @ Sistemas | Legislagdo | Ouvidoria | Biblioteca

Capital protegido, valor enquadrado 2016/17:
Fonte: PROAGRO - Relatério Circunstanciado 2014 a 2017, BACEN. Relatério Geral 2017, Seguro Rural, SPA/MAPA (http://www.bcb.gov.br/htms/proagro/PROAGRO-

Relat%C3%B3rioCircunstanciado2014 2017 VFinal.pdf) (http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/seguro-rural/documentos-seguro-rural/RelatorioGeralPSR2017.pdf)

RS 14,7 bilhoes RS 12 bilhoes

. 3 Compartilhar 0

Integridade
Organicos . =1 . - .

Para fazer jus aq Proagro, ao Proagro Mais|e a pubvencao federal ao prémio do seguro ruralj o
Plano produtor deve observar as recomendacoes desse pacote tecnologico. Alem disso, alguns
Agricola e O . SR . . . : .
Pecuario agentes financeiros ja estao condicionando a concessao do credito rural a observancia aos

q . .
5 indicativos do ZARC.

SIF re

melhor época de plantio das culturas, nos diferentes tipos de solo e ciclos de cultivares. A


http://www.bcb.gov.br/htms/proagro/PROAGRO-Relat%C3%B3rioCircunstanciado2014_2017_VFinal.pdf
http://www.agricultura.gov.br/assuntos/riscos-seguro/seguro-rural/documentos-seguro-rural/RelatorioGeralPSR2017.pdf

DO BRASIL e um sistema financeiro sélido e eficiente. Busca avancada

|L L BANCO CENTRAL Assegurar a estabilidade do poder de compra da moeda e o

Acesso a Sistema de Economia e Cambio e Sistema de Sistema Supervisdo do Regimes de

Informacgao do Metas para a finangas Capitais Pagamentos Financeiro SFN Resolugdo e
BCB Inflagdo Internacionais Brasileiro Nacional Privatizagdes

Inicio » Sistema Financeiro Nacional » Crédito Rural » Proagro » Relatério circunstanciado

Relatorio circunstanciado

* 2014-2017 (dados revistos em Jan/2018)

v

Proagro 2016:
Total indenizado: R$ 1,08 bilhdes
Indice de perdas de 5,8%

* 2013-2016
* 2012-2015

» 2011-2014 (dados revistos em junho/2015)

> 2004-2012 5,8% = R$ 1,08 bilhao

» 2004-2011 — 1998 - CMN: 11,5% = R$ 2,14 bilhdes

10509010 ZARC obrigatdrio + R$ 1,06 bilhdo em custeio
> 1996-1998

> 1991-19% | Proagro 1998:

11,5% Valor da producao:

+ RS 1,5 bilhdes — Proagro
Perdas

Com 2,69% Sem
ZARC . ZARC Proagro RC 91-98

https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/legado?url=https:%2F%2F
www.bcb.gov.br%2Fhtms%2Fproagro%2F1998%2Frel01.asp



https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/legado?url=https://www.bcb.gov.br/htms/proagro/1998/rel01.asp
https://www.bcb.gov.br/acessoinformacao/legado?url=https://www.bcb.gov.br/htms/proagro/1998/rel01.asp

ZARC

Impactos indiretos
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ZARC: ! Congressi AGRICULTURA, ALIMENTACAC ( %
positivos

PROCESSOS DE INFLUENCIA ESPACIAL NA PRODUCAO DO MILHO NO
TERRITORIO RURAL SERTAO OCIDENTAL SERGIPANO: UMA ANALISE
ECONOMETRICA ESPACIAL

Damaris S. Silva; Fabio Moura; Marcos A. S. Silva; Ana A. Gama da Silva

38.700°W 37.800°W 36.900°W

ALAGOAS
Analise econométrica espacial :

Sa006°6

- Até 2004, cultura de subsisténcia, baixa
tecnificacao;

- 2008, modernizacao, expansao e ganhos
de produtividade;

=4 | SERGIPE

S.008°0T

ARANJEIRAS

1) Difusao da informacao através do ZARC;
2) Qualificacao e Tecnificacao;
3) Transbordamento espacial;

15 30 45 60km

1A

24

Se00£'TT

T
38.700°W 37.800°W 36.900°W



ZARC: Impactos positivos
Cana de acucar no Nordeste

llustragdo: Rogério Lupo
b 2016. Adaptado de Ch i-Gianotto, 2011.

AGO SET

19:00



. ZARC: Impactos positivos
Cana de acucar no Nordeste

AGRONEGOCIO Nordeste comemora aumento na producéio de cana-de-agticar

O Brasil é o maior produtor mundial dessa espécie, dando mais espaco a agricultura do Pais e ao desenvolvimento do etanol

Eooo ~ 06/2018




) ZARC: Impactos positivos
Soja no Nordeste

AGENCIA ALAGOAS
01/12/46 | Producao vegetal ALAGOAS Governo do Estado de Alagoas

SoJa Surpreen de em novas éreas do Nordeste Inicio  Institucional Fotos Videos MNewsletter Fale Conosco

Noticias Secretarias Assessorias Diario Oficial

Quarta, 21 Junho 2017 16:08

BOA SAFRA

Seagri faz visita téecnica em areas
de soja e milho em Alagoas

o | “‘v f
| IS
J
-~ N
| A ).JJ.‘J
Pesquisador da Embrapa Sérguo Procdpio apresenta

narne ool am A 3@
numeros positivos em Alagoas

noticias hiZ A N
.JIRICO LAS Home / Moticias / Agronegdcio FS s A% o FRDT SRR g
Seja o porta-voz de si mesmaol \ - . }

Producao de soja na regiao do SEALBA (Sergipe, Alagoas
e Bahia) - Oportunidades e desafios

27
Fublicado em 27/12/2016 10:39 e atualizado em 27/12/2016 14:38



ZARC: Impactos positivos

Palma Forrageira

o DESTAQUE
< I\URAL

Divulgado zoneamento aaricolada
palma forrageira para Nordeste, MG e ES

Risco climético
Produtores veem na palma forrageira a salvag¢ao para

este largo periodo de seca

ASSECOM/RN @ 21 Jan 2018 15:37

http://www.arsep.rn.gov.br/

ASSECOM/RN

19:00



http://www.arsep.rn.gov.br/

ZARC: Impactos positivo

\.
Palma Forrageira
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MORINGA X MIUDA

Tratamento: Consércio
Repevicao: 1
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Bases de dados Ciclo da cultura
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Rede ZARC/Embrapa
Operacionalizagao

31 Unidades Embrapa

@ Ecorregionais

@® De Produtos

Tematicas

19:00




Sistema Embrapa de Avaliacao de
Riscos e Resiliéncia Agroclimatica

(0) SIERRA

Rede de Pesquisa R.R.A.
: [




Custo x Retorno

Recursos aplicados ZARC

6000 5460
B Embrapa B MAPA
5000
3
& 4000
£ 3220
2 3000
o 2152
o}
o 2000
o
870
1000 841 570
- | B m
2016 2017 2018

Custeio Rede ZARC

- Fixo: RS 700 mil / ano
- Variavel: RS 250 mil / cultura
10 cult

R

19:00

urg® / ano = RS 3,2 milhoes
C
O

Custo x Retorno

1200

5460*
1000

800

462

600
2019

400

RS 12

Custo e Retorno (milhdes RS)

1060

Diretos

2772

Impactos

Indiretos
33



Principais demandas da agricultura brasileira
nas areas de

Potencial e Risco Agroclimatico
para o
Planejamento estratégico e politicas agricolas




Demandas ZARC:A

a) Expansao para novos territorios;
b) Novas cultivares, genétipos;

c) Novas culturas introduzidas ou demandadas;

2004

Legenda

[ Consolidado
I oituso
- Geometrico

- Oliveira;

- Florestais;

19:00 35




Demandas ZARC:

d) Sistemas de producao em sucessao;
e) Sistemas integrados (ILPF);
f)  Sistemas AgroFlorestais (SAFs);

g) Pulse Crops;

- Soja / milho safrinha

- Milho / braquiaria

- ILPFs;

- Sistemas integrados;
19:00 36
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Ponta Pora 27 e 28/jun/2011 (2°C e 1°C)




Demandas ZARC:

d) Sistemas de producao em sucessao;

e) Sistemas integrados (ILPF);
f)  Sistemas AgroFlorestais (SAFs);
g) Pulse Crops;

- Cinturdo do “Pulse crops”: exportacdo Asia

- Sistemas integrados; desmatamento; - Lentilhas, feijoes, graos de
19:00 - 27 milhdes ha bico, ervilhas. 39



Produtividade

Zoneamento Agricola de Risco da
Produtividade Climatica (ZARPro)




Zoneamento Agricola de Risco da
Produtividade Climatica
(ZARPro)

19:00

DENSIDADE DE PROBABILIDADE

0,15

0,10

0,05

0,00

3277

2722

1638

737

Alegrete Passo Fundo Irinedpolis

4000

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500

kg/ha

—— |rinedpolis —— Passo Fundo ——— Alegrete

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 3,50 3,75 4,00 4,2414,50

CLASSE DE PRODUTIVIDADE (TON/HA)




0,25

PrOdUtiVidade | — lIrinedpolis — Passo Fundo Alegrete Risco
esperada

o Iri. =0%

0,10 — 0
Pe=1,0 P.F. =7%

ton/ha

0,05

DENSIDADE DE PROBABILIDADE

Ale. = 26%

0,00

0,00 0,25 0,550 0,754 1,00 J125 1,50 1,75 200 2,25 250 2,75 300 325 350 375 4,00 4325 4,50

) —
— Irineopolis —— Passo Fundo Alegrete

0,25

0,20

0,15 .

Iri. =1%

P.F. =19%

DEMNSIDADE DE PROBABILIDADE

Pe=1,5
ton/ha

0,05

Ale. =50%

0,00
2,75 300 3,25 350 375 4,00 425 450
0,25
— Irineopolis —— Passo Fundo Alegrete
0,20
0,15

Iri. =5%

P.F. =39%

0,05

DEMNSIDADE DE PROBABILIDADE

Pe=2,0
ton{ha

9:00 000

Ale. =76%
42
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ZARPro

Zoneamento Agricola de Risco da Produtividade Climatica

Produtividade esperada:

2,0 ton/ha 1,5 ton/ha 1,0 ton/ha

——
Busca Anterior [07a10deNov v| Proximo rmal usca Anterior [07a 10 deNov v| Proximo

1 Normal | s0%

@ Busca Anterior [01a10deNov v| Proximo m
=] Soja RS 130 - Solo 2 - F1: 0.60 B Soja RS 130 - Solo 2 - F1: 0.60 bja RS 130 - Solo 2 - F1: 0.60 - F3: 0.40

Risco - P.e. 2,0 ton/ha Risco - P.e. 1,5 ton/ha Risco - P.e. 1,0 ton/ha
100% 100% 100%
76%
80% > 80% 80%
60% 60% 50% 60%
39% 40%
40%
b ° 19% 40% 26%
0,
0% I 0% 0% ’ ]

Irinedpolis Passo Fundo  Alegrete Irinedpolis  Passo Fundo  Alegrete Irinedpolis Passo Fundo  Alegrete



ZARPro - Arroz Irrigado RS

Noticias (ZARPro N ZARC)

18/09/18 | Producdo vegetal

Novo Zoneamento|Agricola de Risco Climatico para arroz irrigado

no RS|ganha mais precisao

F) Compartilhar 13 [EcH Lv

Foto: Paulo Lanzetta Uma parceria entre a Embrapa, Universidade Federal de
- | Santa Maria (UFSM) e Instituto Rio Grandense do Arroz
(IRGA) acaba de aprimorar o Zoneamento Agricola de

Risco Climatico do Arroz Irrigado no Rio Grande do Sul
(ZARC Arroz Irrigado/RS). A nova tecnologia agora
incorpora o SimulArroz, um modelo de simulagao
desenvolvido pela universidade gaucha que estima a
produtividade do cereal em diferentes regides do
estado.

A versao anterior do ZARC levava em consideracao
temperatura do solo, temperatura minima do ar e
radiacao solar durante as fases criticas da planta e
dados médios de produtividade obtidos em
experimentos de campo para estabelecer os perio‘b‘bs




Conclusao / Gestao de risco:

 Impactos Diretos
* Reducao de sinistralidade e perdas - RS 1:RS 122;

 Impactos Indiretos

* Difusao da Informacao;
e Qualificacao e Tecnificacao;
 Transbordamento Espacial;

* Modelo de Financiamento
« Plano PluriAnual

0 Qual o Impacto EA severo generalizado? =«



